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PREFACE 


In 1956, Statistics Canada began a series of 
surveys of research and development activities in 
Canadian industry. These surveys, which were original- 
ly conducted evey other year, became annual in 1969. 
This report contains the results of the 1971 survey. It 
includes some technical notes, an analysis of the main 
results, and a series of tables dealing with the human 
and financial resources channelled into R & D by 
Canadian industry. The report also contains infor- 
mation on the activities of provincial non-profit indus- 
trial research institutes and on total R & D expendi- 
tures in Canada. 


We extend our sincere thanks to the representati- 
ves of business firms and research institutes who took 
the trouble to answer our questionnaires. This report 
could not have been published without their coopera- 
tion. 


SYLVIA OSTRY, 


Chief Statistician of Canadada. 


PREFACE 


En 1956, Statistique Canada a entrepris une série 
d’enquétes portant sur les activités de recherche et de 
développement dans l’industrie canadienne. D’abord effec- 
tuées tous les deux ans, ces enquétes ont maintenant lieu 
tous les ans depuis 1969. Le présent rapport contient les 
résultats de lenquéte menée pour lannée 1971. Il 
comprend quelques notes techniques, une analyse des 
principaux résultats et une série de tableaux portant sur 
les ressources tant humaines que financiéres consacrées a 
la R & D par Ilindustrie canadienne. On y trouve 
également des informations sur les activités des instituts 
provinciaux de recherche industrielle dé: méme que sur 
les dépenses totales de R & D au Canada. 


Nous tenons a remercier les représentants des 
sociétés et des instituts de recherche qui ont bien voulu 


répondre a nos questionnaires. Sans eux, la publication de 
ce rapport aurait été impossible. 


Le statisticien en chef du Canada 


SYLVIA OSTRY 


SYMBOLS 


The following standard symbols are used in 
publications of Statistics Canada: 


. figures not available. - 

. figures not appropmiate or not applicable. 

— nil or zero. 

- amount too small to be expressed. 

p preliminary figures. 
revised figures. 
x confidential to meet secrecy requirements of 

the Statistics Act. 


=~ 


Note: Because of rounding, some totals will nut 
correspond exactly to the sum of the items added. 


SIGNES CONVENTIONNELS 


Les signes conventionnels suivants sont employés 
uniformément dans les publications de Statistique Canada: 


.. nombres indisponibles. 

.. n’ayant pas lieu de figurer. 

— néant ou zéro. 

-- nombres infimes. 

nombres provisoires. 

nombres rectifiés. 

confidentiel en vertu des dispositions de la Loi sur 
la statistique relatives au secret. 


x mT 


Nota: Certains totaux ne correspondent pas exacte- 
ment a la somme des items composants a cause des 
arrondissements. 


FOREWORD 


Interest in sciences and technology has risen 
considerably since the publication of the first two 
volumes of the Senate Committee on Science Policy 
and the establishment of a science ministry. The role 
played by science and technology in the development 
of our economy has been important both quantitative- 
ly and qualitatively. However, the exact contribution 
of science and technology is not known. So far it has 
not been possible to measure the returns of investment 
in science and technology and, indeed, many of the 
inputs themselves are not yet known. Even so, the 
potential benefits are so great (as are the possible 
harmful effects) that the development of a rational 
science policy is essential. 


In order for any such policy to be effective, it 
must be formulated in the light of the fullest possible 
information. The contents of this publication are part 
of this information; only a small part, however, since R 
& D is no more than one of many components that go 
to make up the technological innovation process. Other 
activities such as new product marketing, patent work, 
financial and organizational changes, final product or 
design engineering, tooling and industrial engineering, 
and manufacturing start-up are as essential as R & D. 
At present a new survey is in preparation, designed to 
cover all components of technological innovation. 
However, it will inevitably be several years before 
reliable data are available. 


In the future there must be some attempt at 
evaluating output in this area as well; such an attempt 
has barely been made as yet. Research of this nature 
must necessarily be based on case studies, which 
provide the only means of discovering to what extent 
each case constitutes an individual phenomenon and to 
what extent common behaviour patterns can be distin- 
guished. Improved statistics on science and technology 
will provide more insight into the causes and effects of 
technological innovation. Such statistics, when they are 
available, can be harnessed to economic and social 
indicators to yield, among other things, a better 
understanding of the role of technological innovation 
in economic growth and the improvement of the 
quality of life. They might even be integrated into 
inclusive models of the Canadian economy. 


This, obviously, is something of a long-range 
prospect. Meanwhile, Statistics Canada will continue to 
do its best to improve both the quantity and the 
quality of its data collected in surveys of industry. This 
report was prepared by Mr. Gilles Grenier, assisted by 
Mrs. Nancy Allan of the Science Statistics Section. 


Y. Fortin, 

Director, 

Education, Science and Culture Division, 
Statistics Canada. 


AVANT-PROPOS 


L’intérét suscité par la science et la technologie a 
considérablement augmenté depuis la publication des 
deux premiers volumes du Rapport du Comité sénatorial 
de la politique scientifique et Vétablissement d’un minis- 
tére consacré a la science. La science et la technologie ont 
joué un role important dans le développement de notre 
économie, tant du point de vue quantitatif que qualitatif. 
Cependant, on ne connait pas leur contribution exacte. 
On n’a pas réussi jusqu’ici 4 mesurer les rendements des 
investissements en science et en technologie; en fait, 
plusieurs inputs ne sont méme pas encore connus. Malgré 
cela, les bénéfices potentiels (et les effets nuisibles) sont si 
importants que le développement d’une politique scientifi- 
que rationnelle est essentiel. 


Pour qu'une telle politique soit efficace, il faut que 
Von posséde linformation nécessaire a la formuler. Cette 
publication ne contient en fait qu’une petite partie de 
cette information. En effet la recherche et le développe- 
ment ne constituent qu’une des composantes du processus 
@ innovation technologique. Celle-ci comprend également 
des activités telles que la mise en marché du nouveau 
produit, la mise en brevet, les changements dans les 
finances et dans l’organisation, la conception du produit 
fini, loutillage et le génie industriel, et la mise en marche 
de la fabrication. Nous sommes présentement en train de 
mettre au point une nouvelle enquéte couvrant toutes les 
composantes de l’innovation technologique. [l faudra 
cependant attendre quelques années avant que l’on possé- 
de des données fiables 4 ce sujet. 


Des études devront étre faites aussi en vue de 
mesurer loutput de Vinnovation, domaine peu couvert 
jusqu’a présent. Ces recherches devront étre faites au 
début 4 partir d’études de cas; celles-ci nous permettront 
de savoir jusqu’a quel point chaque cas constitue un 
phénoméne unique ou s'il est possible de discerner des 
schémes de comportement communs. Grace a de meilleurs 
statistiques sur la science et la technologie, nous pourrons 
accéder 4 une meilleure compréhension des causes et des 
conséquences de l’innovation technologique. Ces statisti- 
ques pourront étre reliées a des indicateurs économiques 
et sociaux, nous permettant par exemple de connaitre 
plus précisément le role de innovation technologique 
dans la croissance économique et dans l’amélioration de la 
qualité de la vie. On peut méme envisager d’intégrer ces 
statistiques 4 des modéles globaux de léconomie 
canadienne. 


Bien entendu, tout cela ne sera pas possible avant un 
certain nombre d’années. En attendant, Statistique 
Canada continue 4 faire des recherches en vue d’améliorer 
la quantité et la qualité des données collectées auprés de 
Vindustrie. Ce rapport a été préparé par M. Gilles Grenier, 
avec l’aide de Mme Nancy Allan, de la Section de la 
statistique de la science. 


Directeur 

Division de l'éducation, des sciences et de la culture 
Statistique Canada 

Y. Fortin 
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TECHNICAL NOTES 
Methodology 


Definition of Research and Development 


The following definition of research and develop- 
ment was used in the survey: 


R & D is investigative work carried out: 


(1) to acquire new scientific and technological know- 
ledge, 
(2) to devise and develop new products or processes, or 


(3)to apply newly acquired knowledge in making 
technically significant improvements to existing 
products or processes. 


For the purposes of this survey, R & D does not 
include: 


(1) market research and sales promotion, 

(2) research in the social sciences, 

(3) operations research, except when required during 
the development phase of a product or process. 


(4) quality control or routine testing of products and 
materials, 

(5) geological and geophysical surveys, mapping, ex- 
ploration and similar activities not resulting in 
scientific or technological advance, 


(6) scientific and technical information except when 
conducted for the sole of primary purpose of R & 
D support, 

(7) all activities necessary for commercial production 
of the new or improved product or process after 
development is completed. 


Development is the use of knowledge derived 
from research in order to produce new materials, 
devices, products or to devise new processes, or to 
improve existing ones. Thus, the design, construction 
and testing of prototypes, models, pilot plants (so long 
as they are primarily used to acquire experience and 
gather information necessary to the start-up of produc- 
tion) are part of it. Moreover, development includes 
those activities required before the setting up of a 
process or production line and which embody the 
information gathered from development activities: for 
example, the preparation of drawings, reports and 
instructions. 


Development ceases and pre-production begins 
when the work is no longer experimental. Hence, the 
costs of tooling (design and try out), the costs of 
construction drawings and manufacturing blueprints 
and the costs of production start-up are not included in 


NOTES TECHNIQUES 
Méthodologie 


Définition de recherche et développement 


Aux fins de ’enquéte, on a défini la recherche et le 
développement de la facon suivante: 


La recherche et le développement sont des travaux 
effectués en vue: 


(1) @acquérir de nouvelles connaissances, 


(2) de créer et perfectionner de nouveaux produits ou 
procédés, ou 
(3) @appliquer les connaissances nouvellement acquises 
au perfectionnement technique de produits ou pro- 
cédés. 
Aux fins de la présente enquéte, les travaux de 
R & D ne comprennent pas: 


(1) les études de marché et la promotion des ventes, 

(2) la recherche en sciences sociales, 

(3) la recherche opérationnelle, sauf lorsqu’elle est requi- 
se durant la période de développement d’un produit ou 
dun procédé, 

(4) le controle de la qualité et la mise a l’essai ordinaire 
des produits et des matériaux, 

(5) les relevés géologiques et géophysiques, la cartogra- 
phie, Texploration et les activités similaires que 
n’aménent pas de progrés scientifique ou techno- 
logique, 

(6) information scientifique et technique sauf si elle a 
pour but unique ou principal, le support de la 
R&D, 

(7) toutes les activités nécessaires a la production commer- 
ciale d'un produit ou procédé nouveau ou amélioré, 
une fois que le développement est complété. 


Le développement est lapplication des connais- 
sances acquises au cours de la recherche aux fins de 
la production de nouveaux matériaux, de nouveaux 
appareils et de nouveaux produits. II] consiste aussi en 
lapplication de ces connaissances pour développer des 
procédés nouveaux ou pour améliorer ceux qui existent 
déja. Ainsi, le dessin, la construction et la mise 4 l’essai de 
prototypes, de modéles, d’usines-pilotes (tant que leur 
usage principal est laccumulation d’expérience et de 
données nécessaires 4 la mise en marche de la production), 
en font partie. De plus, le développement comprend ces 
activités qui sont requises avant l’établissement dun 
procédé ou d’une chaine de production et qui contiennent 
de information amassée au cours du développement par 
exemple, la préparation de dessins, de rapports et d’ins- 
tructions. 


Le développement cesse et la production commence 
lorsque le travail n’est plus de nature expérimentale. Dés 
lors, le cout de loutillage (dessin et essai) ainsi que le cout 
des plans de construction et de production ne font plus 
partie des dépenses de développement. On peut inclure les 


the development costs. Pilot plants may be included in 
development but only so long as the main purpose is to 
acquire experience and compile data. As soon as they 
begin operating as normal production units, their costs 
can no longer be attributed to R & D. Similarly, once 
the original prototype has been found satisfactory, the 
costs of other “prototypes” built to meet a special 
need or fill a very small order are not to be considered 
as part of R & D. In other words, once the primary 
objective is no longer investigation but rather produc- 
tion or preparation for production, the activity can no 
longer be considered as part of R & D even though it 
could be regarded as an important part of the total 
innovative process. 


Research and development may be carried out 
either by a permanent R & D unit (e.g. R & D division) 
or by a unit generally engaged in any non-R & D 
activity such as engineering or production. In the first 
case, the R & D unit may spend part of its time on 
routine testing or trouble shooting or on some other 
activities which should not be included in R & D. In 
the second, consider only the R & D portion of such 
units’ total activity. 


The Survey 


Data on industrial R & D have been collected 
since 1955 on the basis of a survey carried out among 
companies. Until 1969, the survey was undertaken 
biennially; now we do it every year. Two different 
procedures, however, are utilized in obtaining data. For 
odd-numbered years fe.g. 1971) all firms known to be 
financially supporting or engaged in R & D activities 
are included. For even-numbered years (e.g. 1970) the 
survey covers only a small number of firms selected 
from the respondents reporting the largest expendi- 
tures for the previous year. Classical sampling methods 
are not practical in a survey of this type in view of the 
fact that R & D is fairly tightly concentrated within 
industry. In 1971, for example, the 100 companies 
with the greatest current intramural R & D expendi- 
tures accounted for 79% of the total of such expendi- 
tures. 


The present publication contains totals constitu- 
ted on the basis of the data provided by the firms 
included in the survey (i.e. all firms engaged to our 
knowledge in R & D activities.) No allowance has been 
made for firms not surveyed, since we have reason to 
believe that the inclusion of the latter would not 
materially affect the results. 


The survey was carried out exclusively by mail. 
Desirable as it would have been to round it off by 
personal interviews, in order to ensure a common 
interpretation of the terms used, this procedure was 
not feasible for want of resources. In most cases, we 
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usines-pilotes dans le développement mais seulement tant 
et aussi longtemps que l’objectif principal est d’acquérir 
de lexpérience et de compiler des données. Aussitot que 
ces installations commencent a fonctionner comme des 
unités normales de production, leurs cotits ne peuvent 
plus étre attribués 4 la R & D. De méme, une fois qu’on 
est satisfait du prototype original, les autres “prototypes” 
construits pour satisfaire un besoin particulier ou pour 
remplir une trés petite commande ne font pas partie de 
activité de R & D. En d’autres termes, lorsque l’objectif 
principal n’est plus Vinvestigation mais plutot la produc- 
tion ou la préparation pour la production, l’activité en 
question ne peut plus étre considéré comme étant de laR 
& D méme si elle peut constituer une partie importante du 
processus global d’innovation. 


La recherche et le développement peuvent étre 
effectués par une unité permanente de R & D (par ex. 
division de R & D) ou par une unité généralement engagée 
dans une activité qui n’est pas de la R & D (par ex. 
ingénierie ou production). Dans le premier cas, l’unité de 
R & D peut passer une partie de son temps 4 effectuer des 
essais, 4 solutionner des problémes techniques ou elle peut 
étre engagée dans d’autres activités qu’on ne doit pas 
inclure dans la R & D. Dans le second, il ne faut tenir 
compte que de la portion de R & D qui fait partie de 
activité totale de telles unités. 


L’enquéte 


Les données sur la recherche et le développement 
industriel sont collectées depuis 1955 4 partir d’une 
enquéte fait auprés des compagnies. Jusqu’a 1969, l’en- 
quéte n’avait lieu qu’a tous les deux ans; nous la faisons 
maintenant a tous les ans. Cependant, deux procédures 
distinctes sont utilisées dans Pobtention des données. Pour 
les années impaires (par ex. 1971), toutes les firmes que 
Pon sait financer ou participer 4 des travaux de R & D 
sont incluses. Pour les années paires (par ex. 1970), 
Penquéte ne couvre qu’un petit nombre de firmes choisies 
parmi les répondants ayant rapporté les plus grosses 
dépenses l’année précédente. Les méthodes d’échantillon- 
nage classiques ne sont pas pratiques dans une enquéte de 
ce genre étant donné la concentration assez forte de laR 
& D dans lindustrie. Par exemple, en 1971, les 100 plus 
grands exécutants de dépenses courantes intra-muros de R 
& D ont contribué 4 79 % du total de ces dépenses. 


La présente publication contient les totaux consti- 
tués 4 partir des données fournies par les firmes incluses 
dans l’enquéte (i.e. toutes les firmes dont les activités de R 
& D nous sont connues). Nous n’avons pas tenu compte 
des firmes non couvertes. Nous avons en effet de bonnes 
raisons de penser que l’inclusion de ces derniéres n’aurait 
pas affecté sensiblement les résultats. 


L’enquéte a été effectuée uniquement par la poste. 
LVidéal aurait été de la compléter par des entrevues 
personnelles afin de s’assurer d’une interprétation unifor- 
me des termes utilisés, mais cela n’a pas pti étre fait a 
cause du manque de ressources. Dans la plupart des cas, 


have assumed that the answers supplied by respondents 
were reliable, although corrections were occasionally 
made. In a few instances, telephone contacts were 
made with respondents. 


The reporting unit is generally the company. This 
unit has been used because, while a company may have 
several establishments or subsidiaries, it will usually 
have only one research unit. Furthermore, companies’ 
accounting systems usually enable data to be supplied 
more easily at this level. In a limited number of cases, 
several companies belonging to the same enterprise 
submitted a consolidated return. Although a company 
may be involved in several kinds of activity, it can be 
assigned to only one industry, this being determined on 
the basis of the activity from which the company 
derives the greatest proportion of its income. 
Accordingly, it could be misleading to compare the 
results of this survey with the results of surveys in 
which the basic unit is the establishment. 


For the 1971 survey, we contacted approximate- 
ly 4,300 firms. Not all of these had R & D expen- 
ditures, however. In addition to our original list, we 
sent one-page preliminary questionnaires to approxi- 
mately 3,000 firms which had not previously been 
engaged in R & D, but which we considered might 
plausibly have been engaged in it in 1971. The main 
questionnaire was sent to 792 of these firms, in 
addition to the 1,325 on our original list. Of the firms 
that received the main questionnaire, some stated that 
they had had no R & D expenditures in 1971, while 
others reported expenditures too small to be usefully 
included. For non-respondents we made estimates only 
in those cases in which information at our disposal led 
us to believe that they had supported R & D in 1971, 
such information being obtained from previous reports 
or from other Federal Government agencies. Ultimate- 
ly, data from only 1,000 companies (approximately) 
were used to construct the tables in this publication, 
including approximately 60 estimates made by us.! 


The table below shows the response of the firms 
to which the main questionnaire was sent: 


! The number of companies included in the 1971 survey 
is a little smaller than in 1969. However, that does not mean 
that the number of firms engaged in R & D has decreased, but 
is caused by the decision not to include estimates for very 
small performers. 
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nous nous sommes fiés aux réponses données par les 
répondants, quoique celles-ci aient pu étre corrigées a 
Yoccasion. Dans quelques cas, des contacts téléphoniques 
ont été faits avec les répondants. 


L’unité déclarante est généralement la société. Nous 
avons utilisé cette unité parce que, bien qu’une société 
puisse avoir plusieurs établissements ou filiales, elle n’aura 
généralement qu’une unité de recherche. De plus, le 
systéme de comptabilité utilisé par les entreprises permet 
en général plus facilement de fournir les données a ce 
niveau. Dans un nombre restreint de cas, plusieurs sociétés 
appartenant a la méme entreprise ont présenté un rapport 
collectif. Bien qu’une société puisse étre engagée dans 
plusieurs activités, nous ne pouvons l’inclure que dans une 
industrie, celle-ci étant choisie 4 partir de l’activité ob elle 
tire la plus grande partie de son revenu. Il pourrait donc 
étre dangereux de comparer les résultats de cette enquéte 
avec ceux d’enquétes ott lunité de base est l’établisse- 
ment. 


Pour l’enquéte de 1971, nous avons contacté en- 
viron 4,300 firmes. Cependant, elles ne font pas toutes des 
dépenses de R & D. En plus de notre liste de départ, nous 
avons envoyé un questionnaire préliminaire d’une page a 
environ 3,000 firmes qui ne faisaient pas de R & D 
auparavant mais que nous croyions susceptibles d’en faire 
en 1971. Le questionnaire principal fut envoyé 4 792 de 
ces firmes en plus des 1,325 constituant notre liste de 
départ. Parmi les firmes qui ont recu le questionnaire 
principal certaines nous ont déclaré ne pas avoir fait de 
dépenses de R & D en 1971 et d’autres nous ont rapporté 
des dépenses trop petites pour qu’il soit utile de les 
inclure. En ce qui concerne les non-répondants, nous 
avons fait des estimations seulement pour ceux dont 
Pinformation que nous avions nous permettait de croire 
quils avaient supporté des travaux de R & D en 1971, 
cette information provenant soit de rapports antérieurs, 
soit d’autres agences du gouvernement fédéral. Nous 
n’avons retenu en tout qu’environ 1,000 firmes dans la 
construction des tableaux de cette publication, y compris 
environ 60 estimations que nous avons faites nous-méme!. 


Le tableau ci-dessous donne la répartition des 
réponses des firmes auxquelles le questionnaire principal a 


été envoyé: 


1 Le nombre de sociétés incluses dans l’enquéte de 1971 est 
plus petite qu’en 1969. Cependant, cela ne veut pas dire que le 
nombre de firmes engagées dans la R & D a diminué, mais est di a 
la décision de ne pas inclure d’estimations pour les trés petits 
exécutants. 


Original list 


Response — Réponses Additions Total 


Liste de départ 


Terminology 


In this report the following terminology is used: 


(a) Reporting company: the organization which sub- 
mitted the return. In the case case of a consolidated 
return, “reporting company” could include several 
firms. It would also include divisions of an enter- 
prise which send separate returns or organizations 
such as industrial research institutes. 


(b) Intramural expenditures: expenditures for work 
performed within the reporting company, including 
work financed by others. 


(c) Extramural expenditures: expenditures for work 
performed outside the reporting company, ie. 
payments for the R & D performed by other 
organizations for the reporting company. 


Classifications Used 


In order to make different types of analysis 
possible, the respondents in this survey were assigned 
codes in accordance with certain characteristics. Res- 
pondents were classified by industry, ownership, and 
size, as well as amount of research and development. 
All tables appearing in this report are based on one or 
more of the following categories: 


Industry 


We continued to follow the 1960 Standard 
Industrial Classification system for this survey. A new 
classification system was adopted in 1970, but was not 
used in the 1971 survey; changes of this nature always 
result in problems when older data have to be 
compared with more recent data. 


Not all industries are included in the survey. 
Those included are a number of primary industries 
(mines, oil and gas wells), most industries in the 
manufacturing sector, and some in the service sector 
(transportation, public utilities, consultants). Industries 
not covered are agriculture, forestry, fishing and 
trapping, trade, finance, insurance, real estate, the 
community, most of the business, and the whole of 
personal services industries. The activities of these 
industries are such as to involve little or no research. 
The activities of educational institutions and the 
Federal Government are covered in other surveys 
conducted by this department. Provincial government 
activities are partially covered in Section IV of this 
report. 


For the purposes of this survey, industries have 
been arranged as shown in the following list. There are 
23 industries broken down into eight groups. In some 
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Terminologie 


Dans le présent rapport, on se sert de la termino- 
logie suivante: 


(a) Société déclarante: Vorganisme qui a présenté le 
rapport. Dans le cas d’un rapport collectif, expres- 
sion “société déclarante’” pourrait comprendre plu- 
sieurs sociétés. Elle pourrait également inclure les 
divisions d’une entreprise qui présentent des rapports 
distincts ou des organismes comme des instituts de 
recherche industrielle. 


(b) Dépenses intra-muros: dépenses effectuées pour des 
travaux exécutés au sein de la société déclarante, 
y compris ceux financés par d’autres. 


(c) Dépenses extra-muros: dépenses effectuées pour des 
travaux effectués 4 lextérieur de la société déclarante, 
i.e. montants versés pour des travaux de R & D 
effectués par d’autres organismes pour le compte de la 
société déclarante. 


Classifications utilisées 


Pour permettre différents types d’analyse, les répon- 
dants de la présente enquéte ont recu un code correspon- 
dant a certaines caractéristiques. Nous avons classifié les 
répondants a partir de leur industrie, leur appartenance, 
leur grandeur de méme que la quantité de recherche et de 
développement quils font. Tous les tableaux qui apparais- 
sent dans ce rapport ont été faits 4 partir de Pune ou 
plusieurs des classifications suivantes: 


Industrie 


Nous avons continué 4a utiliser la classification type 
des industries de 1960 pour cette enquéte. Une nouvelle 
classification a été faite en 1970. Nous n’en avons pas 
tenu compte pour la présente enquéte. De tels change- 
ments de classifications causent toujours des problémes 
lorsqu’il s agit de réconcilier les données anciennes avec les 
nouvelles. 


Toutes les industries ne sont pas incluses dans 
Penquéte. Celle-ci couvre quelques industries primaires 
(mines, puits de gaz et de pétrole), la majeure partie des 
industries du secteur manufacturier ainsi que quelques 
industries du secteur des services (transports, services 
@utilité publique, consultants). Les industries non couver- 
tes sont l’agriculture, le forestage, la péche et le piégeage, 
le commerce, la finance, les assurances, l’immeuble, les 
services communautaires, la plupart des services commer- 
ciaux et l'ensemble des-services personnels. Ces industries, 
de par la nature de leurs activités, font peu ou pas de 
recherche. Les activités des maisons d’enseignement et du 
gouvernement fédéral sont couvertes dans d’autres en- 
quétes du bureau. Les activités des gouvernements provin- 
ciaux sont en partie couvertes dans la section IV de ce 
rapport. 


Pour les besoins de cette enquéte, nous avons 
classifié les industries d’aprés la liste qui suit. Les 
industries sont au nombre de 23 divisées en 8 groupes 


of the tables in this publication only figures by 
industry group will be given, in order to preserve 
statistical secrecy. 


A. Mines and Wells 


Mines (051-059, 061, 071-079, 083, 087, 094, 098, 
099)2 


Companies primarily engaged in both metal and 
non-metal mining, the operation of quarries and sand 
pits, or the provision of certain services to these 
operations. 


Gas and oil wells (063-064, 092, 096)2 


Companies primarily engaged in extracting nat- 
ural gas and petroleum from wells and sands or in 
providing certain services to these operations. 


B. Chemical Based 


Food and beverages (101-147)2 


Companies primarily engaged in processing foods 
and beverages for consumption. 


Rubber (161-169)2 


Companies primarily engaged in manufacturing 
all kinds of natural or synthetic rubber products. 


Textiles (183-229)2 


Companies primarily engaged in _ preparing 
thread, yarn or fabrics made of cotton, wool or 
synthetic materials; in the processing of fibres and felt; 
in the manufacture of cordage, carpets, cloth bags and 
coated fabrics such as linoleum; and in the dyeing and 
finishing of fabrics. 


Petroleum products (365-369)2 


Companies primarily engaged in refining crude 
petroleum and in manufacturing petroleum products. 


Drugs and medicines (374)? 


Companies primarily engaged in manufacturing 
drugs and medicines. 


Other chemical products (371-373, 375-379) 


Companies primarily engaged in manufacturing 
industrial chemicals, soaps and washing compounds, 
paints and varnishes, and miscellaneous chemicals 
including fertilizers, sweeping compounds, adhesives, 
polishes and dressings. 


2 Numbers in parentheses refer to the Standard In- 
dustrial Classification codes (1960). 
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industriels. Dans certains des tableaux de cette publica- 
tion, afin de préserver le secret de la statistique, seul les 
chiffres par groupe industriel seront donnés. 


A. Mines et puits 


Mines (051-059, 061, 071-079, 083, 087, 094, 098, 
099?) 


Les compagnies dont la principale activité est 
Pextraction miniére de métaux ou de mineraux non 
métalliques, l’exploitation de carriéres ou de sabliéres 
ou la fourniture de certains services pour les fins de ces 
opérations. 


Puits de gaz et de pétrole 063-064, 092, 0967) 


Les compagnies dont la principale activité est 
lextraction du gaz naturel ou du pétrole de puits ou du 
sable ou la fourniture de certains services pour les fins 
de ces opérations. 


B. A base chimique 


Aliments et boissons (101-1477) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
préparation des aliments et boissons destinés a la consom- 
mation. 


Caoutchouc (161-1692) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication de toutes sorte de produits en caoutchouc 
naturel ou synthétique. 


Textiles (183-2292 ) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
préparation de fils, de filés ou de tissus de coton, de laine 
ou de fibres synthétiques; la transformation des fibres et 
des feutres; la fabrication de cordes, de tapis, de sacs en 
tissu et de tissus enduits tels que le linoléum; la tein- 
ture et la finition des tissus. 


Dérivés du pétrole (365-3692) 


Les compagnies dont la principale activité est le 
raffinnage du pétrole brut et la fabrication de dérivés du 
pétrole. 


Drogues et médicaments (374? ) 
Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication de drogues et de médicaments. 


Autres produits chimiques (371-373, 375-3792) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication de produits chimiques industriels, de savon et 
de préparations pour la lessive, de peinture, de vernis et de 
produits chimiques divers y compris les engrais, les 
préparations pour le balayage, les adhésifs, les polis et les 
revétements. 


2 Les nombres entre parenthéses se reférent a la classifica- 
tion type des industries de 1960. 


C. Wood Based 


Wood (251-259)2 


Companies primarily engaged in producing 
lumber and wood basic materials, and manufacturing 
articles made entirely or mainly of wood. 


Furniture and fixtures (261-268)? 


Companies primarily engaged in the manufacture 
of furniture and fixtures for the household, office or 
school, regardless of the materials used. 


Paper (271-274)? 


Companies primarily engaged in the manufacture 
of pulp either from wood or other fibres, conversion of 
these pulps into any kind of paper or paper board, or 
the manufacture of paper and paper board into 
converted products. 


D. Metals 


Primary metals (ferrous) (29 1-294)2 


Iron and steel mills, steel pipe and tube mills, and 
iron foundries. 


Primary metals (non-ferrous) (295-298 )2 


Companies primarily engaged in smelting and 
refining, or rolling, casting and extruding non-ferrous 
metals. 


Metal fabricating (301-309)2 


Companies primarily engaged in fabricating 
structural steels; in stamping, pressing and coating 
sheet metal; in manufacturing ornamental metal pro- 
ducts, wire and wire products, hardware, tools and 
cutlery, and heating equipment. Machine shops, boiler 
and plate works are also included. 


E. Machinery and Transportation Equipment 


Machinery (311-318)? 


Companies primarily engaged in manufacturing 
agricultural implements, commercial refrigeration and 
air conditioning equipment, office and store machine- 
ry, and machinery and equipment used for construc- 
tion, mining, processing and manufacturing. 


Aircraft and parts (321)? 


Companies primarily engaged in manufacturing, 
assembling or repairing aircraft or aircraft parts. 


2 Numbers in parentheses refer to the Standard In- 
dustrial Classification codes (1960). 


See 


C. A base de bois 


Bois (251-2592) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
production de bois d’oeuvre et de matériaux de base en 
bois, et la fabrication d’articles finis faits uniquement ou 
principalement de bois. 


Meubles et articles d’ameublement (261-2682 ) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication de meubles et d’articles d’ameublement pour 
les maisons, les bureaux ou les écoles, quels que soient les 
matériaux utilisés. 


Papier (271-2742) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication de pate a partir de bois ou d’autres fibres, la 
transformation de ces pates en papier ou en carton de 
toutes sortes, ou la transformation du papier ou du carton 
en d’autres produits. 


D. Métaux 


Métaux semi-transformés (ferreux) (291-2942) 


Soit Pindustrie du fer et de lacier, les fabriques de 
tuyaux et de tubes en acier et les fonderies de fer. 


Métaux semi-transformés (non ferreux) (295-2982 ) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fonte et laffinage ou le laminage, le moulage et le 
refoulage des métaux non ferreux. 


Produits métalliques (301-3092 ) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication d’éléments de charpente en acier, l’estampage, 
le matricage et le revétement des métaux, la fabrication 
d articles ornementaux en métal, de fils et de produits de 
fil, de quincaillerie, d’outils et de coutellerie et de matériel 
de chauffage. Comprend également les ateliers d’usinage et 
les usines de chaudiére et de plaques. 


E. Machines et matériel de transport 


Machines (311-3187) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication d’instruments aratoires; de matériel commer- 
cial de réfrigération et de climatisation, de machines de 
bureau et de magasin ainsi que de machines et de matériel 
servant a la construction, 4 lextraction miniére, a la 
transformation et a la fabrication. 


Avions et piéces (3212) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication, l’assemblage ou la réparation d’avions ou de 
piéces d’avions. 


2 Les nombres entre parenthéses se reférent a la classifica- 
tion type des industries de 1960. 


Other transportation equipment (323-329)? 


Companies primarily engaged in manufacturing 
or assembling motor vehicles, railroad rolling stock, 
ships or boats, or in repairing all the above items 
except motor vehicles. 


F. Electrical 


Electrical products (33 1-339)? 


Companies primarily engaged in the manufacture 
of electrical machinery and appliances, communication 
equipment, and other electrical products such as 
electric wires and batteries. 


Scientific and professional instruments (38 1)? 


Companies primarily engaged in manufacturing 
engineering and laboratory instruments, instruments 
for measuring physical phenomena, medical instru- 
ments and equipment, photographic equipment and 
watches or clocks. 


G. Other Manufacturing 


Non-metallic mineral products (341-359)? 


Companies primarily engaged in the manufac- 
ture of articles made entirely or mainly of non-metallic 
minerals such as cement, asbestos, clay, glass, stone and 
concrete, or in the preparation of such materials. 


Other manufacturing (151-153, 172-179, 231-249, 
286-289, 392-399)2 


Companies primarily engaged in processing 
tobacco and manufacturing leather products; in 
manufacturing knitted goods and clothing; in manu- 
facturing products not covered elsewhere. 


H. Other Non-manufacturing 


Transportation and other utilities (501-579) 


Companies primarily engaged in the operation 
of air, land or water transportation services, in the 
storage of grain and other commodities, in the opera- 
tion and maintainance of communication systems, or 
in providing utilities such as electric power, gas, water 
and steam. 


Other non-manufacturing (404421, 864, 869, 
891)2 
Contractors engaged in the construction of build- 
ings, highways, bridges and utilities, as well as esta- 
blishments primarily engaged in providing engineering 
and scientific services. Trade and industrial associations 
are also included. 


2Numbers in parentheses refer to the Standard In- 
dustrial Classification codes (1960). 
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Autre matériel de transport (323-3292 ) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication ou lassemblage de véhicules automobiles, de 
matériel roulant de chemin de fer, de navires ou de 
bateaux ou la réparation de tous ces articles sauf les 
véhicules automobiles. 


F. Electrique 


Produits électriques (331-3392 ) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication de machines et d’appareils électriques, de 
matériel de communication et d’autres produits électri- 
ques, tels que fils et piles. 


Instruments scientifiques et professionnels (3812 ) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication d’instruments techniques et de laboratoire, 
d’instruments servant 4 mesurer des phénoménes physi- 
ques, d instruments et matériel médical, de matériel 
photographique, de montres et @horloges. 


G. Autres industries manufacturiéres 


Produits minéraux non métalliques (341-3592) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
fabrication d’articles faits entiérement ou principale- 
ment de minéraux non métalliques tels que le ciment, 
lamiante, largile, le verre, la pierre et le béton ou la 
preparation de ces matériaux. 


Autres industries manufacturiéres (151-153, 172-179, 
231-249, 286-289, 392-3992) 


Les compagnies dont la principale activité est la 
préparation du tabac et la fabrication de produits en cuir; 
la fabrication de tricots et de vétements; la fabrication de 
produits non désignés ailleurs. 


H. Autres industries non manufacturiéres 


Transport et autres services d’utilité publique (501- 
5792) 

Les compagnies dont la principale activité consiste 
en lexploitation d’un systéme de transport par air, par 
terre ou par eau, en l’entreposage des céréales ou d’autres 
marchandises, en lexploitation et lentretien de réseaux 
de communication ou d’un service public tel que l’énergie 
électrique, le gaz, l’eau ou la vapeur. 


Autres industries non manufacturiéres (404-421, 864, 
869, 8912) 

Les entrepreneurs en construction d’immeubles, de 
routes, de ponts et d’installations dutilité publique, ainsi 
que les établissements dont la principale activité consiste a 
fournir des services techniques et scientifiques. Comprend 
également les associations commerciales et industrielles. 


2Les nombres entre parenthéses se référent a la classifica- 
tion type des industries de 1960. 


Ownership Group 


To establish the ownership of companies in- 
cluded in the survey, we used, as far as possible, 
information obtained under the Corporations and 
Labour Unions Returns Act.3 Groups were defined in 
accordance with the following classification system: 


(1) Industrial associations, research institutes and 
Crown corporations. 


(2) Companies controlled by corporations or indivi- 
duals of the U.S.A. 


(3) Companies controlled by other foreign interests. 


(4) Canadian-controlled companies. 


(5) Ownership unknown. 


Size Classifications 


We established the size of companies included in 
the survey using two criteria: amount of sales and total 
number of employees. 


Sales size group (thousands of dollars): 


(0) No sales 

(1) 1- 999 
(2) 1,000- 9,999 
(3) 10,000 - 49,999 
(4) 50,000 - 74,999 
(5) 75,000 and over. 


Employment size group (number of employees): 


(0) No sales 

(1) l.- 249 
(2) 250- 749 
(3). 750.- 1,499 
(4) 1,500 - 2,999 
(5) 3,000 - 4,999 
(6) 5,000 and over. 


R & D Size Groups 


R & D size groups were defined on the basis of 
current intramural expenditures reported in 1971 
(thousands of dollars): 


G0. thet oes 
(2) = 50-5 299 
(3) 100- 199 
(4) 200- 399 
(5) 400- 999 


(6) 1,000 - 1,999 
(7) 2,000 and over. 


3 Intercorporate Ownership, 1969, Statistics Canada, 
Catalogue 61-512, Occational. 
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Groupe d’appartenance 


Pour déterminer l’appartenance des sociétés compri- 
ses dans l’enquéte, nous nous sommes servis en autant que 
possible de information obtenue en vertu de la Loi sur 
les déclarations des corporations et les syndicats ouvriers? . 
Les groupes ont été définis d’aprés le systéme de code 
suivant: 


(1) Associations industrielles, instituts de recherche et 
compagnies de la couronne. 


(2) Entreprises contrdlés par des corporations ou indivi- 
dus établis aux Etats-Unis. 


(3) Entreprises contrdlées par des étrangers établis ailleurs 
qu’aux Etats-Unis. 


(4) Entreprises controlées par des Canadiens. 


(5) Appartenance inconnue. 


Classes de grandeur 


Nous avons utilisé deux critéres pour déterminer la 
grandeur des entreprises comprises dans l’enquéte. Ceux-ci 
sont le montant des ventes et le nombre total d’employés. 


Classe de vente (milliers de dollars): 


(0) Ventes nulles 

(1) {Vrs SSN, 
(2), 1,000=5 9,999 
(3) 10,000 - 49,999 
(4) 50,000 - 74,999 
(5) 75,000 - et plus. 


Classe d’emploi (nombres d’employés): 


(0) Ventes nulles 
(1) 1-. 249 
(2) 250- 749 
(3) 750-1,499 
(4) 1,500 - 2,999 
(5) 3,000 - 4,999 
(6) 5,000 - et plus. 


Classe de R & D 


Les classes de R & D ont été définies a partir du 


montant des dépenses courantes intra-muros déclarées en 
1971 (milliers de dollars): 


(1) Deed 
(2ye ©50emeoo 
(3) 100- 199 
(4) 200- 399 
(5) 400- 999 


(Gye 0C0RIEOoS 
(7) 2,000 - et plus 


3 Liens de parenté entre firmes, 1969, Statistique Canada, 
catalogue 61-512, hors série. 


et ae 


GENERAL REVIEW 


Trends in R & D Expenditures 


After the fairly rapid expansion of the 1960s, R 
& D expenditures in Canadian industry seem to be 
levelling off. As can be seen from Table I, total R & D 
’ expenditures in industry, which were $210.5 million in 
1963, underwent successive annual increases of 25%, 
21% and 11% respectively, rising to $350.6 million in 
1966. In the 1967-1971 period, on the other hand, the 
average annual rate of increase was only about 7%. R & 
D expenditures rose by more than $100 million in two 
years between 1963 and 1965, while thereafter four 
years were required to achieve an increase of approxi- 
mately the same magnitude. 


REVUE GENERALE 


- Evolution des dépenses de R & D. 


Aprés avoir connu une expansion assez rapide au 
cours des années soixante, les dépenses de recherche et de 
développement dans l’industrie canadienne ont tendance a 
vouloir se stabiliser quelque peu. Ainsi, comme nous le 
montre le tableau I, le total des dépenses de R & D 
effectuées par l'industrie, qui en 1963 était $210.5 
millions, a connu des augmentations annuelles successives 
de 25 %, 21% et 11% pour atteindre le montant de 
$350.6 millions en 1966. Par contre, pour la période 
allant de 1967 a4 1971, le taux moyen d’augmentation 
annuelle n’a été que d’environ 7 %. Les dépenses de R & D 
ont augmenté d’un peu plus de $100 millions en deux ans 
entre 1963 et 1965, il leur a fallu ensuite quatre ans pour 
connaitre une autre augmentation d’environ le méme 
montant. 


TABLE I. Summary of R & D Expenditures of Canadian Firms, 1957-1973 


TABLEAU I. Sommaire des dépenses de R & D des sociétés canadiennes, 1957-1973 


Current expenditures — Dépenses courantes 
Capital 
sd In Canada — Au Canada ped oieeg : 
Année Cones eo Immobili- zone 
Intramural Extramural Dépenses paulons 
- - Total’ hors du 
Intra-muros | HExtra-muros Canada 
cee Be <000 Oi a ihn Ci 
MOD ly cheescees ccsvccevex cvsvcciseustestavercesviocseconcsvstts teemeses x 124.5 4.2 128. 7 19. 8 148.5 12.6 16051 
WOE Oeeeete caicae svt sends .tarrciss tu ecacesuecuceenssas eee tes 96. 6 3.10 Geb Piles Tl 121.6 LOS 3253 
LD Gi nene ines ees esunc aus chaste vedaocegsuece<schiaiocueere else 114, 0 4.3 115.9 Sle 2 147. 1 13.9 160. 6 
OG Sie emtreceeses +s sce: actaeccerakeay cr vabia nice suase-nescreee dees 153. 2 9.6 154.6 28. 7 183. 3 lea?) 210. 5 
I OG irae etree cctecrvscier cor ccanssoee eroanteancemewoasanantase 189. 4 10. 6 191.0 33. 9 224. 9 37.6 262. 5 
OG Dies eeccsesestessvalsucoseesteve Cousecsvsussttvevsy na cevowstedesles 236. 8 12.8 239. 0 2tlenl 266. 7 50. 6 317. 3 
UGG Gy acccce esiecusieaitcee scsutexastvcsiexilesseseduanserevesvssdcss oss <e 266. 4 13. 8 269. 1 30. 8 299.9 BOs 350. 6 
LOG temeeceencsssaa-ccacsune sectenaer tastier sistsstesectsnrcces 290.6 By IL 293. 9 34. 5 328. 4 43.7 S121 
OG 8 csesacene ct eine cevnvsicstcaparestessentnassencacwaceiepatesoge's 305. 1 16s 308. 8 36.3 345. 1 35. 8 380. 9 
1:96 9 Sp Wie astaatsavattassadeare eutdchcecviscassea atatattvsctivceace 342. 9 22. 8 346. 8 37. 4 384. 2 49.0 433. 2 
LOT OES Ree chaccessuvectavevsshevscstceesensddhtestaesssssteceeszesess 355. 2 27. 1 358. 7 45.0 403. 7 48.3 452.0 
DOU] Micneecdse settee tees cnencctecravisicsrtocssnecregecconcrceneeseeee 370. 9 30. 6 378.9 49. 1 423.0 46.0 469.0 
LO DE Tees tene aces dotanntes veaicinua sv ae aniaunaestiereslvaliencdsweaes 383. 6 33. 0 386. 9 53. 8 440. 7 52.9 493.6 
GIS Do cccees Sucsac seers aay as cae Rapsenunventstcvevvansascstecveeseis 420.5 33. 4 423.8 54. 4 478. 2 50. 1 528.6 


1 To avoid double counting, certain transfers from one respondant to another have been subtracted from the sum of all Canadian intramural and 
extramural expenditures. Such transfers would be entered once as intramural and once as extramural. — En vue d’éviter le double comptage, certains 
transferts de fonds entre répondants ont été soustraits de la somme des dépenses canadiennes. Autrement, ces montants auraient été inscrits une 


fois avec les frais intra-muros et une autre fois avec les frais extra-muros. 


The most important component of total R & D 
expenditures, and also the most significant indicator of 
the R & D effort, is current intramural expenditures 
(i.e. expenditures within the reporting company). Most 
of the following analysis will be concerned with these 


Du total des dépenses de R & D, ce sont les 
dépenses courantes intra-muros (i.e. faites 4 lintérieur de 
la société déclarante) qui constituent la composante la 
plus importante et aussi la plus significative de effort de 
R & D. Aussi, la plupart des analyses qui vont suivre 


expenditures. Chart 1! shows the trend of current 
intramural expenditures since 1959. The trend was 
considerably influenced by two large projects: the 
Arrow Aircraft (cancelled in 1959), and the Bras d’Or 
hydrofoil (1963-1971). In order to take price increases 
into account, we applied as a deflation rate the implicit 
price index of the GNE. This rate is probably conser- 
vative as a price index of R & D inputs since it does not 
take into account the “sophistication” aspect of R & D 
costs (the further scientific knowledge advances, the 
higher the cost of additional progress becomes, because 
of the more complex materials and more highly 
qualified personnel involved). In the absence of any 
precise means of measuring this phenomenon, we have 
used the implicit price index of the GNE. 


In any event, the application of this deflation 
rate shows clearly that the R & D effort in Canadian 
industry has been tending toward stability for several 
years. Chart No. 2 points to the same conclusion. The 
R & D/GNP ratio seems to have reached a ceiling since 
1965, and has even declined during recent years. It is 
worth noting that this same phenomenon is observable 
in the United States and several other countries. 
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porteront sur ces dépenses. Le graphique. I schématise la | 
tendance des dépenses courantes intra-muros depuis 1959. 
Le mouvement a été sensiblement influencé par l’activité 
de deux grandes entreprises: lachévement en 1959 des 
travaux de mise au point de l’avion Arrow et lexécution 
des travaux de mise en valeur de Bras d’Or (1963-1971). 
Pour obtenir une série qui tient compte de l’augmentation 
des prix, nous avons appliqué comme taux de déflation 
Pindice implicite des prix de la D.N.B. Ce taux est 
probablement assez conservateur comme indice de prix 
des intrants de la R & D, car il ne tient pas compte de 
Paspect “sophistication” de la recherche et du dévelop- 
pement(a mesure qu’avancent nos connaissances scientifi- 
ques, il en cotite de plus en plus cher de les faire 


_progresser 4 nouveau, ceci étant dd a la nécessité d’utiliser 


du matériel toujours plus complexe et du personnel plus 
qualifié). Comme il n’existe pas de mesure précise de ce 
phénoméne, nous avons utilisé indice implicite des prix 
de la D.N.B. 


Quoi qu’il en soit, Papplication de ce taux de 
déflation nous montre clairement que l’effort de R & D 
dans l’industrie canadienne tend 4 se stabiliser depuis 
quelques années. Le graphique 2 arrive aux méme conclu- 
sions. Le rapport R & D/ P.N.B. semble avoir atteint un 
plafond depuis 1965 et il a méme diminué au cours des 
derniéres années. I] est 4 remarquer que ce méme 
phénoméne s’est produit aux Etats-Unis et dans quelques 
autre pays. 


Chart-| Graphique-| 
CURRENT INTRAMURAL R&D EXPENDITURES, 1959-1972 
DEPENSES COURANTES INTRA-MUROS DE R&D,1959-1972 
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Chart-2 Graphique-2 
CURRENT INTRAMURAL R&D EXPENDITURES AS A PERCENTAGE OF 
GROSS NATIONAL PRODUCT, 1959-1972 
DEPENSES COURANTES INTRA-MUROS EN POURCENTAGE DU 
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Concentration of Industrial R & D Activity 


Concentration of R & D is an extremely signi- 
ficant factor in Canadian industry, affecting almost all 
analysis and greatly restricting the data which may be 
published. A glance at Table II shows the potential 
importance of this. In 1971, for example, only 25 
companies contributed approximately half of all cur- 
rent intramural R & D expenditures; 100 companies 
accounted for almost 80% of such expenditures. Out of 
887 companies reporting current intramural expendi- 
tures in 1971, only 14 spent $5 million or more, 26 
spent between $2 million and $5 million, 33 between 
$1 million and $2 million, 294 between $100,000 and 
$1 million, and 520 spent less than $100,000. Table II 
shows, nevertheless, that this concentration has dis- 
played a slight downward trend for the past several 
years. The 25 leading companies accounted for 64% of 
the total in 1965, but only 51% in 1971. However, the 
degree of concentration is expected to increase in 1972 
and 1973. 


When companies are grouped by industry, the 
importance that the concentration of expenditures 
may assume in a small number of companies becomes 
more clearly visible. Out of the 23 industries used in 


Concentration de l’activité de R & D dans I’industrie 


La concentration de la R & D dans Ilindustrie 
canadienne est un facteur trés significatif dont il faut tenir 
compte, car elle affecte presque toutes les analyses et 
restreint le nombre des données qui peuvent étre publiées. 
Un bref coup d’oeil au tableau II nous indique a quel 
point celle-ci peut étre importante. Ainsi, on constate 
qu’en 1971 seulement 25 compagnies ont contribué pour 
environ la moitié du total des dépenses courantes intra- 


‘muros de R & D et que 100 compagnies ont fait presque 


80 % de ces mémes dépenses. Des 887 sociétés ayant 
deéclaré avoir fait des dépenses courantes intra-muros en 
1971, seulement 14 avaient des dépenses de $5 millions 
ou plus, 26 avaient des dépenses entre $2 et $5 millions, 
33 entre $1 et $2 millions, 294 entre $100,000 et $1 
millions et 520 avaient dépensé moins de $100,000. 
Toutefois, le tableau II nous montre que cette concentra- 
tion a tendance a diminuer légérement depuis quelques 
années. Les 25 premiéres sociétés comptaient pour 64 % 
du total en 1965 alors qu’elles ne comptent en 1971 que 
pour 51%. On prévoit cependant une hausse de la 
concentration pour 1972 et 1973. 


C’est en répartissant les compagnies par industrie 
qu’on se rend compte de l’importance que peut prendre la 
concentration des dépenses dans un petit nombre de 
compagnies. Sur les 23 industries que nous avons définies, 
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TABLE If. Concentration of Industrial R & D Among Companies 
(as percentage of total of current intramural expenditures), 1965 -1973 


TABLEAU Hl. Concentration des dépenses de R & D dans les entreprises 
(en pourcentage du total des dépenses courantes intra-muros), 1965-1973 
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First 10 


First 200 


First 25 First 50 


First 100 


Year firms firms firms firms firms firms 
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US Paani hed Ae oie a Aeorinet ah 27.4 35.7 51.6 66.0 87.8 
1973” 31. 39.0 54.8 68.0 88.2 


i 
a 


this report, 4 include less than 10 companies with 
intramural R & D expenditures, 6 include between 10 
and 20, 10 include between 20 and 100, and only 3 
include more than 100. In many of the tables in this 
publication, industries have had to be combined into 
groups to avoid revealing information referring to an 
individual company. 


The result of all this is that it is very difficult to 
discern trends and behaviour patterns when analyzing 
R & D expenditures in Canadian industry. The deci- 
sions of a small number of companies can drastically 
alter the totals for certain industrial groupings, or even 
the overall total for Canada. This is the case, for 
example, when a large-scale project is launched or 
terminated. 


Expenditures by Industry Groups 


Analysts of economic series regularly consider 
different types of change through time. First, there is 
the long-term trend, reflecting structural changes in the 
economy. For example, Canada’s industrial structure 
has undergone considerable changes in past decades, 
the working population gradually leaving the primary 
sector of the economy moving towards the secondary 
and more particularly the tertiary sector. There are also 
cyclical variations, which reflect certain periodical 
changes in the level of economic activity; these changes 
can affect each industry differently. Finally, there are 
variations that may be called residual, which cannot be 


4 industries comprennent moins de 10 sociétés ayant 
supporté des dépenses intra-muros de R & D, 6 en 
comprennent entre 10 et 20, 10 en comprennent entre 20 
et 100 et seulement 3 en comprennent plus de 100. Dans 
plusieurs tableaux de cette publication il a fallu agréger les 
industries afin d’éviter la divulgation de renseignements se 
rapportant a une société individuelle. 


Le résultat de tout cela est qu’il est trés difficile de 
déceler des tendances et des schémes de comportement 
lorsqu’on fait analyse des dépenses de R & D dans 
l'industrie canadienne. Les décisions d’un petit nombre de 
sociétés peuvent chambarder complétement les totaux de 
certaines industries et méme le grand total canadien. Il en 
est ainsi par exemple lors du début ou de la cessation d’un 
projet important. 


Evolution des dépenses par groupe industriel 


Les analystes des séries économiques considérent 
habituellement différents types de changements a travers 
le temps. Il y a d’abord la tendance a long terme reflétant 
les changements structurels de économie. Ainsi la struc- 
ture industrielle du Canada a fortement évolué au cours 
des derniéres décades, la population quittant graduelle- 
ment le secteur primaire de l'économie pour s’en aller vers 
les secteurs secondaires et surtout tertiaire. II y a ensuite 
les variations cycliques qui reflétent certains changements 
périodiques dans le niveau de l’activité économique, ces 
changements pouvant affecter différemment chaque 
industrie. Enfin, il faut considérer les variations que l’on 


explained in any of the ways mentioned above, but 
depend on a number of other factors. 


In the study of industrial R & D, there are only 
limited possibilities for identifying long-term trends, in 
view of the fact that data are available for only a 
relatively short period. Economic cycles may explain R 
& D expenditures up to a certain point, since decisions 
of companies on this matter often depend on the level 
of profits. Changes in demand for goods and services 
produced by certain industries may influence their R & 
D expenditures. Because of the very high degree of 
concentration of R & D expenditures in industry which 
was referred to earlier, variations of the residual type 
are probably fairly considerable. This makes the 
problem of isolating trend and cycle variations more 
difficult. 


Chart No. 3 shows the proportion of total 
current intramural expenditures represented by each 
industry group for the period 1964-1972. In view of 
the tendancy for abrupt fluctuations over short periods 
to occur rather frequently, it is probably preferable to 
compare averages bearing on a certain number of years 
rather than the actual data for each year. That is why 
moving averages are used instead of real proportions 
for each year. On the curve, the value of any given 
year has has been calculated by taking the average for 
three years: the preceding year, the given year, and the 
following year. The result of this procedure conveys a 
more accurate picture of the trend by eliminating 
partly residual fluctuations. 


The results indicated in the graph may be 
explained by several factors, and the reader is at liberty 
to interpret them as he sees fit. There are, however, a 
few comments that should be made. The group in 
which the most pronounced fluctuations occurred was 
Machinery and Transportation Equipment. In 1964, 
this group accounted for more than 27% of total 
industrial R & D, in 1971, it was only 19%. This 
decline is due to the fact that this group includes the 
Aircraft and Parts industry, in which R & D activities 
vary widely, depending on R & D contracts. This 
industry has also had difficulties during recent years 
(the index of production volume in this industry was 
only 93.6 in 1971 compared to 100.0 in 1961) and this 
is reflected in R & D expenditures. However, R & D 
activities are expected to increase in 1972 and 1973. 
The regular decline in Wood Based Industries may also 
be explained by the difficulties that the pulp and paper 
industry has been having in recent years. The propor- 
tion of the “Other Industries” group has increased 
steadily since 1965. This is owing to the fact that this 
group includes the public utilities services, whose R & 
D has been growing for the past decade. 
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pourrait qualifier de résiduelles qui ne peuvent étre 
expliquées par aucune des facons décrites plus haut, mais 
qui dépendent d’une série d’autres facteurs. 


En ce qui concerne la recherche et le développement 
industriels, la dérivation de tendances a long terme se 
trouve limitée étant donné que l’on ne posséde des 
données que sur une période relativement courte. D’autre 
part, les cycles économiques peuvent expliquer les 
dépenses de R & D dans une certaine mesure étant donné 
que les décisions des sociétés en ce domaine dépendent 
souvent du niveau des profits. Des changements dans la 
demande pour les biens et services produits par certaines 
industries peuvent influencer leurs dépenses de R & D. A 
cause de la trés forte concentration des dépenses de R& D 
dans l’industrie dont nous venons de parler, les variations 
de type résiduel sont probablement assez importantes. 
Cela rend plus difficile le probléme d’isoler les variations 
tendantielles et cycliques. 


Dans le graphique 3, nous comparons la proportion 
du total des dépenses courantes intra-muros que repré- 
sente chaque groupe industriel pour la période 1964-1972. 
Comme des variations brusques sur de courtes période ont 
tendance a se produire assez souvent, il est probablement 
préférable de comparer des moyennes portant sur un 
certain nombre d’années plutdt que les données réelles a 
chaque année. C’est pourquoi nous nous sommes servis de 
moyennes mobiles au lieu des proportions réelles 4 chaque 
année. Sur la courbe, la valeur pour une année donnée a 
été calculée en prenant la moyenne des 3 années cons- 
tituées par: l'année précédant cette année, l’année elle- 
méme et l’année suivant cette année. Cette opération a 
pour effet de donner une meilleure idée de la tendance en 
éliminant une partie des variations résiduelles. 


Les résultats donnés par le graphique peuvent étre 
expliqués par plusieurs facteurs et le lecteur est libre de les 
interpréter comme il le veut. [l convient cependant 
d’apporter quelques commentaires. Le groupe qui a connu 
les fluctuations les plus prononcées est celui des Machines 
et du matériel de transport. En 1964, ce groupe comptait 
pour plus de 27 % dela R & D effectuée dans l'industrie; 
en 1971, il représentait seulement 19 %. Ce déclin est dt 
au fait que ce groupe comprend lindustrie Avions et 
piéces dont les activités de R & D varient énormément 
dépendant des contrats de R & D. Cette industrie a 
également connu un certain nombre de difficultés au 
cours des derniéres années (l’indice du volume de la 
production industrielle de cette industrie n’était que 93.6 
en 1971 comparé a 100 en 1961) et ceci se refléte dans les 
dépenses de R & D. Cependant on s’attend a ce que les 
activités de R & D augmentent en 1972 et 1973. La baisse 
réguliére chez les industries a base de bois peut également 
sexpliquer par les difficultés qu’a connues récemment 
Pindustrie des padtes et papier. Le groupe “autres in- 
dustries” a vu sa proportion augmenter constamment 
depuis 1965. Cela est di au fait que ce groupe comprend 
des services d’utilité publique dont les activités de R& D 
se sont fortement accrues depuis une dizaine d’années. 
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CURRENT INTRAMURAL R&D EXPENDITURES, SHARES BY INDUSTRY GROUP, 
BASED ON 3 YEARS' AVERAGES, 1964-1972 


PROPORTION DES DEPENSES COURANTES INTRA-MUROS DE R&D PAR GROUPE INDUSTRIEL, 
A PARTIR DE MOYENNES DE 3 ANS, 1964-1972 
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Sources of Funds 


Table III shows the proportion of the various 
sources of funds for intramural R & D expenditures4 
since 1963. The distribution pattern of sources has 
undergone no important changes in this period. The 
most important source is still the reporting company, 
which financed 71% of its own expenditures in 1971. 


The Federal Government contributed 16% of 
total intramural expenditures in 1971 through con- 
tracts and grants. Some departments have part of their 
R & D done through contracts awarded to industry. 
The federal agencies that give contracts for the largest 
amounts are Atomic Energy of Canada Limited, the 
Department of Communications, the Department of 
National Defence and the Department of the Environ- 
ment. However, most federal assistance comes from a 
series of grant programmes. These are: the Industrial 
Research Assistance Programme (IRAP), administered 
by the National Research Council, the Programme for 
the Advancement of Industrial Technology (PAIT) and 
the Defence Industry Productivity Programme (DIP), 
administered by the Department of Industry, Trade 
and Commerce and the Defence Industrial Research 
Programme (DIR), administered by the Defence 
Research Board5. Through these programmes, grants 
are awarded to industry for specific projects. There is 
also a programme of general assistance to research and 
development: the Industrial Research and Develop- 
ment Incentives Act (IRDIA), administered by the 
Department of Industry, Trade and Commerce. Since 
this programme deals with research and development 
carried out in the past, and since its grants are awarded 


4 Intramural expenditures include both current expendi- 
tures and capital expenditures. 

5 For a more detailed description of the contract and 
grant programmes, the reader may consult the publications of 
the departments concerned, or Federal Government Activities 
in the Natural Sciences, Statistics Canada, Catalogue 13-202. 
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Sources de fonds 


Le tableau [III nous donne la proportion des 
différentes sources de fonds pour les dépenses de R & D 
intra-muros* depuis 1963. La distribution des sources n’a 
pas subit de changements sensibles au cours de cette 
période. La plus importante source demeure la société 
déclarante qui finangait elle-méme 71 % de ses dépenses 
ene 1: 


Le gouvernement fédéral a contribué pour 16 % du 
total des dépenses intra-muros en 1971 par lintermédiaire 
de contrats et de subventions. Certains ministéres font 
faire une partie de leur recherche et de leur développe- 
ment par l’entremise de contrats octroyés a l’industrie. 
Les organismes fédéraux qui accordent des contrats pour 
les montants les plus importants sont l’Energie atomique 
du Canada, le ministére des Communications, le ministére 
de la Défense nationale et le ministére de l’Environne- 
ment. Cependant, la plus grande partie de laide fédérale 
provient d'une série de programmes de _ subventions. 
Ceux-ci sont le Programme d’aide a la recherche indus- 
trielle (P.A.R.I.), administré par le Conseil national de 
recherche, le Programme pour l’avancement de la techno- 
logie industrielle (P.A.T.I.) et le Programme de producti- 
vité de l’industrie, du - matériel de: défense ‘(P.1.D)); 
administrés par le ministére de I’Industrie et du Com- 
merce, et le Programme de recherches industrielles pour la 
défense (R.I.D.), administré par le Conseil de recherche 
pour la défense*. Par l’intermédiaire de ces programmes, 
des subventions sont accordées a lindustrie pour la 
réalisation de projets précis. I] existe aussi un programme 
d’assistance générale a la recherche et au développement: 
la Loi stimulant la recherche et le développement scienti- 
fiques (L.S.R.D.S.) administrée par le ministére de 


4 Les dépenses intra-muros comprennent les dépenses cou- 
rantes et les dépenses en immobilisations. 

S Pour obtenir une description plus détaillée des pro- 
grammes de contrats et de subventions, on peut se reférer aux 
publications des ministéres concernés ou encore a Activités de 
l’administration fédérales en science naturelle, Statistique Canada, 
catalogue 13-202. 


TABLE III. Sources of Funds for Intramural R & D, 1963-1971 
TABLEAU III. Sources de fonds affectées a la R & D intra-muros, 1963-1971 
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automatically in accordance with certain criteria, it has 
been considered on a different basis, and has not been 
included in the federal financing reported in Table III. 
These grants typically account for about 7% of total 
intramural industrial R & D expenditures. 


Of other sources of funds, Canadian sources 
accounted for 7% and foreign sources for 6% of the 
total in 1971. These sources include related companies, 
companies providing R & D contracts and foreign 
governments. 


The relative importance of the various sources of 
funds varies from one industry to the next, as Chart 
No. 4 indicates. Among the most important groups, for 
example, Federal Government financing accounts for a 
fairly small proportion in the Chemical based and 
Metal groups (6% each). On the other hand, 24% of the 
expenditures in the Machinery and Transportation 
Equipment group and 19% of those in the Electrical 
group are financed by the Federal Government, which 
awards the bulk of its contracts to these two industry 
groups. Funds from outside the country are particu- 
larly important for the Machinery and Transportation 
Equipment group, owing to the fact that this group 
does R & D for foreign governments. 
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l’Industrie et du Commerce. Comme ce dernier program- 
me porte sur la recherche et le développement effectués 
dans le passé et que les subventions sont distribuées 
automatiquement selon certains critéres, nous l’avons 
considéré différemment des autres et nous ne l’avons pas 
inclus dans le financement fédéral rapporté au tableau III. 
Ces subventions représentent environ 7 % du total des 
dépenses intra-muros de R & D dans l’industrie. 


Les autres sources de fonds canadiennes et étran- 
géres ont représenté respectivement 7 % et 6 % du total en 
1971. Celles-ci comprennent surtout les sociétés affiliées 
et les contrats effectués pour d’autres compagnies et les 
gouvernements étrangers. 


L’importance des différentes sources de fonds varie 
dune industrie 4 l’autre comme l’indique le graphique 4. 
Ainsi, parmi les groupes les plus importants, le finance- 
ment du gouvernement fédéral représente une part assez 
faible dans les groupes A base chimique et Métaux (6 % 
chacun). Par contre, 24% des dépenses du groupe 
Machines et matériel de transport et 19 % de celles du 
groupe Electrique sont financées par le gouvernement 
fédéral. Cela s’explique par le fait que les contrats du 
gouvernement sont octroyés principalement dans ces 
deux groupes industriels. Les fonds venant de l’étranger 
constituent une part importante du groupe Machines et 
matériel de transport, ceci étant da au fait que plusieurs 
contrats sont exécutés pour les gouvernements étrangers. 


Graphique-4 


SOURCES OF FUNDS FOR INTRAMURAL R&D,1971 
SOURCES DE FONDS POUR LA R&D INTRA-MUROS,1971 


$ millions 


10 


30 40 Se) 


Mines and wells _ 
Mines et puits 


Chemical based _ 
A base chimique 


Wood based © 
A base de bois 


Metals 
Métaux 


Machinery and 
transportation 
equipment 


Machines et Ee 
matériel de transport |— 


Eletrical 
Electrique 


Other 
manufacturing 


Autres industries 
manufacturieres 


Other industries _ 
Autres industries 


oetareectatonencenten GY 
KKK KR Wy, 
ce Cs 2] 


Reporting Co. 
Sté déclarante 


eZ 


COP PPro ooo] 
Meeerererecerereren 
Nerasececerereceren: 
KKK 
Weretereretetotere: 


[Xo) TO 80 930 100 110 120 130 


Cdn Govt 
Gouv. du Canada 


_ Foreign 
Etrangeéres 


DODD OOOO OOO OST 
RSS 
SRK KK 
SRK KERR 
Meeerecatacerecentrerereranerererte 


Other Cdn sources 
Autres sources can. 


Ownership Groups and Size Classifications 


The comparisons which have been made up to 
this point have had to do with current intramural 
expenditures and sources of funds, based exclusively 
on distribution by industry group. There are other 
factors, however, which are capable of influencing R & 
D expenditures and financing. In light of the influence 
that multinational corporations can have in a country 
like Canada, firms have been arranged by ownership 
group to compare R & D behaviour of Canadian and 
foreign controlled firms. Size is also a factor which can 
affect R & D activity; firms have been arranged by sales 
and employment size groups to permit simple compa- 
risons. 


In 1971 there were 968 firms that sponsored 
intramural or extramural R & D expenditures. Of 
these, 409 were under foreign control, including 322 
under American (U.S.A.) control. Generally speaking, 
foreign firms are larger than Canadian ones. The former 
accounted for $211.7 million of current intramural 
expenditures in 1971, compared to $158.7 for 
Canadian-controlled companies. In 46 _ instances, 
foreign-owned companies had expenditures of over $1 
million, while this was true of only 27 Canadian firms. 
Current intramural R & D expenditures averaged $0.6 
million for foreign firms, while the average was only 
$0.3 million in the case of Canadian firms. Table IV 
shows that in 5 industry groups out of 8 foreign firms 
had higher R & D expenditures than Canadian firms. In 
the Chemical Based and Machinery and Transportation 
Equipment groups, which are two of the largest R& D 
performing groups, foreign firms accounted for 75% 
and 77% respectively of the totals. 
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Groupes d’appartenance et classes de grandeur 


Les comparaisons que nous avons faites jusqu’a 
maintenant sur les dépenses courantes intra-muros et sur 
les sources de fonds ne portaient que sur la répartition par 
groupe industriel. Il existe cependant d’autres facteurs 
pouvant influencer les dépenses et le financement de la R 
& D. Etant donnée linfluence que peuvent avoir les 
sociétés multinationales dans un pays comme le Canada, il 
peut €tre intéressant de comparer leur effort de R & D 
avec celui des sociétés canadiennes: c’est pourquoi nous 
avons classé les sociétés par groupe d’appartenance. La 
grandeur est un autre facteur pouvant influencer les 
activités de R & D; nous avons donc classé les sociétés 
d’aprés leurs ventes et leur emploi. 


Des 968 sociétés ayant supporté des dépenses 
intra-muros ou extra-muros de R & D en 1971, 409 sont 
controlées par des étrangers dont 322 par des Américains. 
Les sociétés étrangéres sont en général plus grandes que les 
sociétés canadiennes. Ainsi elles ont exécuté pour $211.7 
millions de dépenses courantes intra-muros en 1971, 
comparé a $158.7 millions pour les sociétés controdlées par 
des Canadiens. Dans 46 sociétés d’appartenance étrangére, 
ces dépenses étaient supérieures a $1 million, comparative- 
ment a 27 sociétés canadiennes. Le montant moyen des 
dépenses courantes intra-muros de R & D était $0.6 
millions par exécutant pour les sociétés étrangéres alors 
qu’il n’était que $0.3 millions pour les sociétés canadien- 
nes. Le tableau IV nous montre que sur les 8 groupes 
industriels que nous avons deéfinis, les sociétés étrangéres 
ont dépensé plus que les sociétés canadiennes pour la R & 
D dans 5 d’entre-eux. Dans les groupes a base chimique et 
Machines et matériel de transport, deux des plus impor- 
tants exécutants de R & D, les sociétés étrangéres 
comptaient pour respectivement 75 % et 77 % du total. 


TABLE IV. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and Ownership, 1971 


TABLEAU IV. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et 
groupe d’appartenance, 1971 
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* Canadian companies include ownership groups 1 and 4 as defined above in the technical note. Foreign companies 
include ownership groups 2 and 3. — Les sociétés canadiennes comprennent les groupes d’appartenance 1 et 4 définis 
plus haut dans la note technique. Les sociétés étrangéres comprennent les groupes d’appartenance 2 et 3. 

? Includes companies whose ownership is unknown. — Y compris les sociétés dont l’appartenance est inconnue. 


The amount that a firm can afford to spend on R 
& D is, up to a point, a function of its size. Firm size 
can be defined in several ways, but two standards 
which are commonly applied are amount of sales and 
number of employees. As might be expected, firms with 
the highest sales figures also have the largest R & D 
expenditures. Thus the median current intramural 
expenditures of firms with sales of over $75 million 
was $795,000 in 1971. At the other end of the scale, 
firms with sales of under $1 million had a median of 
only $40,000. This latter figure would be even lower if 
more small R & D performers had been included in the 
survey. Not only were estimates not made for very 
small non-respondents but in addition, a number of 
small performers were left out of the compilations 
because of their negligible effect on the total and the 
frequently dubious quality of their data. The number- 
of-employees yardstick yields comparable results: for 
firms with over 5,000 employees, the median current 
intramural R & D expenditure was $2,050,000 in 
1971, while for smaller firms this figure decreases 
steadily with the number of employees; for firms with 
fewer than 250 employees, current intramural R & D 
expenditures were only $50,000. 
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Le montant qu’une société peut se permettre de 
dépenser pour la R & D dépend en partie de sa grandeur. 
La grandeur dune société peut se définir de plusieurs 
fagons mais deux critéres souvent utilisés sont le montant 
des ventes et le nombre d’employés. Comme on doit s’y 
attendre, les sociétés qui ont les ventes les plus élevées 
sont également celles qui font les dépenses de R & D Jes 
plus élevées. Ainsi, les dépenses courantes intra-muros 
médianes des sociétés ayant des ventes supérieures a $75 
millions étaient de $795,000 en 1971. A l’autre extrémité, 
pour les sociétés ayant des ventes inférieures a $1 million, 
celles-ci n’étaient que d’environ $40,000. Ce montant 
serait encore plus petit si on avait inclu dans lenquéte 
plus de petits exécutants de R & D. En plus de ne pas faire 
estimation pour les trés petits non-répondants, nous 
avons ignoré plusieurs petits exécutants étant donné leur 
influence 4 peu prés nulle sur le total et la qualité la 
plupart du temps douteuse de leurs données. On obtient 
des résultats semblables en appliquant le critére du 
nombre d’employés. Le montant médian des dépenses 
courantes intra-emuros de R & D en 1971 était de 
$2,050,000 pour les sociétés ayant plus de 5,000 
employés. Ce montant diminue progressivement avec le - 
nombre d’employés et n’est que de $50,000 pour les 
sociétés ayant moins de 250 employés. 


TABLE V. Median Current Intramural R & D Expenditures, by Sales and 
Employment Size Groups, 1971 


TABLEAU V. Dépenses courantes intra-muros de R & D, (médiane) par classes 
de ventes et d’emploi, 1971 
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Sources of Funds by Ownership and Size Groups 


The R & D activities of foreign firms are funded 
a little differently from those of Canadian firms. In the 
case of Canadian firms, 71% of R & D funds in 1971 
originated with the reporting company, 15% were 
provided by the federal government, 12% from other 
Canadian sources, and ony 2% from foreign sources. 
Own funds and federal assistance accounted for rough- 
ly comparable percentages of the R & D financing of 
foreign-owned companies, with 73% and 16% respecti- 
vely. On the other hand, the foreign-owned companies 
funded only 2% of their R & D expenditures from 
other Canadian sources, obtaining 9% of their financing 
from foreign sources. 


The following analysis concentrates on a single 
source of funds: the federal government. This is not to 
deny the desirability of studying other sources of 
funds, but the purpose of this report is to provide 
information that may prove useful in setting policy. 
Tables VI to IX compare current intramural R & D 
expenditures to the federal funding of industrial R & 
D, with firms grouped by ownership and size. For the 
reasons mentioned earlier, grants received under the 
IRDIA have not been included in federal funds. 


Table VI shows that all Canadian firms, account- 
ing for 43% of total current intramural R & D 
expenditures in 1971, received 47% of federal govern- 
ment assistance. However, the situation is not the same 
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Sources de fonds par groupe d’appartenance 
et classe de grandeur 


Les dépenses de R & D sont financées de facon 
légérement différente selon qu’elles sont faites par des 
sociétés étrangéres ou canadienes. Pour les sociétés 
canadiennes, 71 % des fonds pour la R & D en 1971 
provenaient de la société déclarante, 15 % du gouverne- 
ment fédéral, 12 % d’autres sources canadiennes et seule- 
ment 2 % de sources étrangéres. Les fonds propres et l’aide 
fédérale représentaient environ la méme porportion du 
financement pour les sociétés étrangéres, soit 73 % et 
16% respectivement. Par contre, celles-ci financ¢aient 
seulement 2 % de leurs dépenses a partir d’autres sources 
canadiennes contre 9% a partir de sources étrangéres. 


Dans l’analyse qui suit, nous nous concentrons sur 
une seule source de fonds: soit les fonds versés par 
Yadministration fédérale. Cela ne veut pas dire que les 
autres sources de fonds ne seraient pas intéressantes a 
étudier; mais ce rapport a pour but de présenter de 
Yinformation pouvant étre utile a la formulation de 
politiques. Les tableaux VI a IX mettent en paralléle les 
dépenses courantes intra-muros de R & D et les fonds 
versés pour la R & D par l’administration fédérale, les 
sociétés étant divisées d’aprés leur appartenance et leur 
grandeur. Pour les mémes raisons qui ont été mentionnées 
plus haut, nous n’avons pas inclus les subventions recues 
en vertu de la L.S.R.D.S. dans les fonds de l’administra- 
tion fédérale. 


Le tableau VI nous montre que, les sociétés 
canadiennes, qui ont effectué 43 % du total des dépenses 
courantes intra-muros de R & D en 1971, ont recu 47 % 
de l’aide de l’administration fédérale. La situation n’est 


TABLE VI. Current Intramural R & D Expenditures and Federal Government Funds 
for Industrial R & D, by Ownership and by Industry Group, 1971 


TABLEAU VI. Dépenses courantes intra-muros de R & D et fonds de l’administration fédérale pour 
la R & D dans I|’industrie, selon l’appartenance des sociétés, par groupe industriel, 1971 


Current intramural R & D Federal government funds 
expenditures for R & D? 
Dépenses courantes intra-muros Fonds de l’administration fédérale 
deR&D pour la R & D? 
Industry group — Groupe industriel -—— 
Canadian Foreign Canadian Foreign 
companies companies companies companies 
_ _ Total = _ Total 
Sociétés Sociétés Sociétés Sociétés 
canadiennes | étrangéres canadiennes | étrangéres 
percentages — pourcentages 
Mines and wells — Mines et puits ...... 40 60 100 81 19 100 
Chemical based — A base chimique... 25 795 100 40 60 100 
Wood based — A base de bois ............ 67 33 100 89 11 100 
Metal's =IMGt axe needa ceccd cocecee 44 56 100 91 9 100 
Machinery and transportation equip- 
ment — Machines et matériel de 
TRANS DOL beeen cccmtec cee asenonetocseanteaeers 23 Han 100 14 86 100 
Plectricale— Hlectnique see 54 46 100 34 66 100 
Other manufacturing — Autres indus- 
LLeSemManita ChILLCLe Shree sseaeeeee tease 39 61 100 62 38 100 
Other industries — Autres industries 85 il 100 94 6 100 
LOtALY Seen eG! Seg ed Be 43 57 100 47 53 100 


1 Excluding IRDIA grants. — Excluant les subventions en vertu de la L.S.R.D.S. 


for all industry groups; in the Mines and Wells group, 
for example, Canadian companies, which accounted for 
only 40% of all R & D, received 81% of federal 
assistance. On the other hand, Canadian firms did not 
do as well as foreign controlled companies in the 
Electrical, and Machinery and Transportation Equip- 
ment groups. Canadian firms in the Electrical group 
accounted for 54% of the R & D while receiving only 
34% of federal funds allotted to this industry group. In 
the Machinery and Transportation Equipment group, 
Canadian firms accounted for 23% of the R & D but 
received only 14% of the federal funds. In the latter 
group, the difference is explained by the fact that all R 
& D contracts in the Aircraft industry were awarded to 
foreign-owned firms. If IRDIA grants are included with 
federal government funds, percentage figures for fede- 
ral assistance tend to conform to those for current 
intramural R & D expenditures. 


Tables VII and VIII cover the same ground, but 
with firms grouped by sales and employment. Table 
VII reduces the number of sale size groups to two. The 
dividing line betwen large and small firms is difficult to 
draw. The figure of $10 million in sales was selected as 
the watershed because of available data on file and in 
order for each group to contain an adequate number of 
firms. The table indicates that ‘‘small” firms are 
favoured over “‘large’’ ones by the federal government 
in all groups but one. Firms with sales of under $10 
million accounted in all for 21% of R & D in 1971, and 
received 27% of federal assistance. 
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cependant pas la méme pour tous les groupes industriels. 
Ainsi, dans le groupe Mines et puits, les sociétés cana- 
diennes qui n’effectuaient que 40 % de la R & D, ont 
recu. 81 % de laide fédérale. Par contre, les sociétés 
canadiennes ont recu proportionnellement moins que les 
sociétés contrdlées par les étrangers dans les groupes 
Electrique et Machines et matériel de transport. Les 
sociétés canadiennes, dans le groupe Electrique, ont 
exécuté 54 % de la R & Det ont recu seulement 34 % des 
fonds de l’administration fédérale destinée a ce groupe 
industriel. Dans le groupe Machines et matériel de 
transport, elles ont effectué 23 % de laR & D et ont recu 
seulement 14 % des fonds fédéraux. La différence dans ce 
dernier groupe provient du fait que tous les contrats dans 
Vindustrie aéronautique ont été octroyés a des firmes 
étrangéres. Si les subventions de la L.S.R.D.S. étaient 
incluses dans les fonds fédéraux, les pourcentages relatifs a 
Vaide fédérale tendraient a se rapprocher de ceux relatifs 
aux dépenses courantes intra-muros de R & D. 


Les tableaux VII et VIII reprennent la méme com- 
paraison mais cette fois pour les classes de ventes et 
demploi. Dans le tableau VII, nous avons agrégé les 
classes de ventes de fagon a former deux groupes 
seulement. Il est assez difficile de tracer la ligne de 
démarcation entre petites et grandes sociétés. Le montant 
de ventes de $10 millions a été choisi 4 cause de nos 
dossiers actuels et de fagon a ce qu’il y ait un nombre 
suffisant de sociétés dans chaque groupe. Le tableau nous 
montre que les “petites” sociétés sont favorisées par 
rapport aux “grandes” par l’administration fédérale pour 
tous les groupes sauf un. Au total, les sociétés ayant des 
ventes inférieures 4 $10 millions exécutaient 21 %delaR 
& Den 1971 et recevaient 27 % de l’aide fédérale. 


TABLE VII. Current Intramural R & D Expenditures and Federal Government Funds for Industrial 
R & D, by Sales, Size Group and by Industry Group, 1971 


TABLEAU VII. Dépenses courantes intra-muros de R & D et fonds de l’administration fédérale 
pour la R & D dans |’industrie, par classe de vente et par groupe industriel, 1971 


Industry group — Groupe industriel 


Current intramural R & D 


Dépenses courantes intra-muros 


Federal government funds 
expenditures for R & D} 


Fonds de 1l’administration 


de R&D fédérale pour le R & D! 
A? Be | Total 
4 
percentage — pourcentage 

Mineéssandswellics—sMineSset put S ss. 28 72 100 40 60 100 
Chemical based — A base chimique oo... eee 19 81 100 41 100 
Wood based’— Aibase de bois) 2... oarAeeensces. 27 73 100 47 100 
Metal Sk: MEL aU xenesseynce: dance cate eee cen ne ee 12 88 100 13 100 
Machinery and transportation equipment — Machi- 

nesvetunatérieldestranspotter,. ...6..401cee ieee, 20 80 100 21 100 
IBSCWCAN == UTNSCWRC WE nanedasasacsonesbeoanedosusesoodrosoosenoeur 18 82 100 32 100 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 

LUTE LC Sia tee dns eee heer be feck ek ee ee 49 al 100 70 100 
Other industries — Autres industrieS .........cccccccscececee 46 54 100 19 100 

POCA Me Aeranccsert cs Ses eee ee RT ee eee 21 79 100 27 


1 Excluding IRDIA grants. — Excluant les subventions en vertu de la L.S.R.D.S. 
2 A= Companies with sales less than $10 million in 1971. B=Companies with sales of at least $10 million in 
1971. — A=Sociétés dont les ventes étaient inférieures 4 $10 millions en 1971. B=Sociétés dont les ventes étaient 


supérieures ou égales 4 $10 millions en 1971. 


The results shown in Table VIII are similar to 
those shown in the previous table, given the considera- 
ble degree of correlation that might be expected 
between amount of sales and number of employees in a 
firm. There is however, one exception: in the Machine- 
ry and Transportation Equipment group, firms with 
under 750 employees, which carried out 30% of the R 
& D, received only 26% of the funds channelled toward 
this industry group by the federal government. 


Table IX, finally, considers current intramural 
expenditures and federal government funds for R & D 
in accordance with the size of R & D expenditures in 
each firm. The results are interesting: ‘‘small’ R & D 
performers, i.e. those whose current intramural ex- 
penditures were under $200,000 in 1971, received less 
direct federal assistance than their share of R & D 
expenditures. These performers accounted for 12% of 
expenditures but received only 9% of the assistance. 
This is due to firms in four groups: Wood based, 
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Le tableau VUI fournit des résultats assez sem- 
blables 4 ceux du tableau précédent, étant donné la 
corrélation assez forte a laquelle on doit s’attendre entre 
le montant des ventes et le nombre d’employés dune 
société. Cependant, dans le groupe Machines et matériel 
de transport, les résultats sont différents: les sociétés 
comptant moins de 750 employés, qui ont exécuté 30 % 
de la R & D, n’ont recu que 26% des fonds de 
ladministration fédérale destinés a ce groupe industriel. 


Enfin, le tableau IX considére les dépenses 
courantes intra-muros et les fonds de l’administration 
fédérale pour la R & D selon importance des dépenses de 
R & D de chaque société. Les résultats obtenus sont 
intéressants. Ainsi, on s’apercoit que les “petits” exécu- 
tants de R & D, cest-a-dire ceux dont les dépenses 
courantes intrasmuros en 1971 étaient inf€rieures a 
$200,000 ont recu moins que leur part des dépenses de R 
et D. Ceux-ci ont en effet exécuté 12 % des dépenses et 
n’ont recu que 9 % de laide. Ceci est di a quatre groupes: 


TABLE VIII. Current Intramural R & D Expenditures and Federal Government Funds for Industrial 
R & D, by Employment Size Group and by Industry Group, 1971 


TABLEAU VIII. Dépenses courantes intra-muros de R & D et fonds de l’administration fédérale 
pour la R & D dans I|’industrie, par classe d’emploi et par groupe industriel, 1971 


Current intramural R & D Federal government funds 


Industry group — Groupe industriel 


Dépenses courantes intra-muros 


expenditures for R & D} 


Fonds de ]’administration 


Mines and wells — Mines et puits 


Seen ee rene reese er en aseeseoees 


Chemical based — A base chimique 


Cee eee wae r errr eserenee 


Wood based — A base de bois 


Metals — Métaux 


eee eee eee ere ce ree ee eee cee eee ree er 


Machinery and transportation equipment — Machines 
et matériel de ttansport 


Electrical — Electrique 


eee et ere cr er eri 


Other manufacturing — Autres industries manufac- 
turiéeres 


SO oe ee cece eer ere eee ee eer eee ee rer re Ty 


38 


27 


31 


15 


30 


16 


55 


47 


25 


1 Excluding IRDIA grants. — Excluant les subventions en vertu de la L.S.R.D.S. 


2 A=Companies with less than 750 employees in 1971. B=Companies with 750 or more employees 


de R&D fédérale pour la R & D? 
Total | A? 
percentages — pourcentages 

62 100 68 32 100 

fe} 100 48 52 100 

69 100 47 53 100 

85 100 23 T7 100 

70 100 26 74 100 

84 100 25 Hird 100 

45 100 70 30 100 

De 100 18 82 100 

75 100 27 vis} 100 
| nt etd a 
in 1971. — 


A=Sociétés comptant moins de 750 employés en 1971. B=Sociétés comptant 750 employés ou plus en 1971. 


Machinery and Transportation Equipment, Electrical, 
and Other industries. It is conceivable that small 
performers may be less well informed than their larger 
counterparts about the assistance programmes available 
to them. To some extent this comparison may be 
misleading since the difference in funding accounts for 
a difference in R & D expenditures of a few companies. 


=A hes 


A base de bois, Machines et matériel de transport. Electri- 
que et Autres industries. I] est possible que les petits exécu- 
tants soient moins bien informés que les grands exécutants 
au sujet des programmes d’aide qui leur sont disponibles. 
Cette comparaison peut étre trompeuse jusqu’a un certain 
point étant donné que pour quelques sociétés, la grandeur 
des dépenses de R & D dépend fortement de l’assistance 
fédérale. 


TABLE IX. Current Intramural R & D Expenditures and Federal Government Funds 
for Industrial R & D, by R & D Size Group and by Industry Groups, 1971 


TABLEAU IX. Dépenses courantes intra-muros de R & D et fonds de |’administration fédérale pour 
la R & D dans l’industrie, par classe de R & D et par groupe industriel, 1971 


Industry group — Groupe industriel 


Mines and wells — MineéS et Duits.............c cece ceseceeece ee 
Chemical based — A base Chimique .....c.cs0s:0s0sc0c00e0 
WOOG DaSed == A.Dase Oe bOlSy.. 2 ers ees 


Metals — Métaux 


Pee eer eee cone ee eens teeter eee ee eee nese ee seee seers ee eeee 


Machinery and transportation equipment — Machines 
et matériel de transport 


Electrical — Electrique 


Other manufacturing — Autres industries manufac- 
TUEICI CS! se ete ae ee etn ak acute Ae, Mere ahh oe ee 


Current intramural R & D 


Dépenses courantes intra-muros 


A? 


45 


15 


Federal government funds 
expenditures for R & D? 


Fonds de 1’administration 


deR&D fédérale pour la R & D? 
B? Total Ke B? Total 

percentages — pourcentages 

7 93 100 1} 88 100 
85 100 Syl 69 100 
83 100 10 90 100 
89 100 18 82 100 
89 100 8 92 100 

4 93 100 6 94 100 
55 100 46 54 100 
85 100 4 96 100 

aa 88 100 9 91 100 


' Excluding IRDIA grants. — Excluant les subventions en vertu de la L.S.R.D.S. 
: 7 A=Companies with current intramural R & D expenditures less than $200,000 in 1971. B=Companies with current 
intramural R&D expenditures of at least $200,000 in 1971. — A=Sociétés dont les dépenses courantes intra-muros de 
R&D 6taient inférieures a $200,000 en 1971. B=Sociétés dont les dépenses courantes intra-muros de R & D étaient su- 


périeures ou égales 4 $200,000 en 1971. 


R & D Establishments and Regional Expenditures 


The 1971 survey sought information on the 
organization of R & D within each firm. Companies 
were requested to estimate, among other things, the 
budget and staff of their R & D “‘establishments’’. 
These establishments are the smallest units organized 
explicitly for R & D, i.e. with their own budgets and 


Services de R & D et dépenses régionales 


Dans l’enquéte de 1971, nous nous sommes intéres- 
sés ala facon dont la R & D était organisée dans chaque 
firme. On a entre autre demandé aux sociétés d’estimer le 
budget et le personnel de leurs “services” de R & D. Le 
service de R & D est la plus petite unité ot la R & Dest 
organisée en tant que telle, c’est-a-dire ot on y a assigné 


staff. Not all firms performing R & D have such 
establishments — their R & D may be integrated into 
other activities such as engineering. Out of the 887 
firms with intramural R & D expenditures in 1971, 320 
stated that they had no R & D establishment, 472 had 
one establishment, and 95 had two or more establish- 
ments. Most firms perform their R & D in the province 
in which they are located, but there are some with 
several R & D establishments located in different 
provinces. 


Table X gives a provincial distribution of indus- 
trial R & D manpower and expenditures. These are 
heavily concentrated in Ontario and Québec, with 84% 
of R & D establishments being located in one or the 
other of these two provinces, which account for 90% 
of the total current intramural expenditures. Most of 
the remaining establishments are in Alberta and British 
Columbia; 8% of the current intramural expenditures 
take place in these two provinces. Saskatchewan, 
Manitoba, and the Atlantic provinces have a minor 
share of total Canadian industrial R & D. 
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un budget et un personnel propres. Certaines sociétés font 
de la R & D mais celles-ci sont intégrées a d’autres 
activités (par exemple le génie); elles ne possédent donc 
pas de service de R & D. Des 887 sociétés ayant exécuté 
des dépenses intra-muros de R & D en 1971, 320 nous ont 
déclaré ne pas posséder de service de R & D, 472 avaient 
un seul service et 95 avaient deux services ou plus. La 
plupart des sociétés exécutent leur R & D dans la province 
ou elles sont établies mais certaines d’entre-elles possé- 
dent plusieurs services établis dans des provinces diffé- 


rentes. 


Le tableau X donne la répartition par province de 
certaines données se rapportant a la R & D industrielle. 
Celle-ci, comme on le voit, est fortement concentrée en 
Ontario et au Québec. En effet, 84 % des services de R & 
D sont situés dans ces deux provinces et on y fait 90 % du 
total des dépenses courantes intra-muros au Canada. La 
plupart des autres services sont en Alberta et en Colombie- 
Britannique; 8% des dépenses courantes intra-muros se 
font dans ces deux provinces. La Saskatchewan, le 
Manitoba et les provinces de l’Atlantique comptent pour 
une part minime du total de la R & D industrielle au 


Canada. 


TABLE X. Regional Distribution of Industrial R & D, 1971 
TABLEAU X. Répartition régionale de la R & D dans Il’industrie, 1971 


Current Scientists 
intramural R & D and engineers 
R & D establishments expenditures? engaged in R & D! 
Province — - — 
Services de R & D Dépenses courantes Scientifiques 
intra-muros et ingénieurs 
deR&D? affectés 4 la R & D? 
number — nombre $’000,000 full-time equivalent 
é€quivalent plein temps 
Atlantic provinces — Provinces de 1’Atlantique.... 14 ere 53 
QUE De Circ rte te ttee eeree ne MN) e e eS 221 Os 7 2,432 
ONCATIO Ferrer eye teers reeee cere aad arene cans hone eee eet ats 426 22248 4,595 
MAantlO Daren -cenreneer eae Ae rer eee Rta oe 18 3. 4 92 
SaSkarchie Wan we weer ne eee een ene On aes wie 7 1.2 30 
TALI DOT La: Rerccae: terrane tee eee cer tee ete cute nd eet ch My 33 sy, £83 210 
British Columbia — Colombie-Britannique.............. 2, 14.9 299 
BAN Ee nce a deer Petar as ae niet ee 771 370. 0 7, 711 
Leta Soe 


? Including companies with no R & D establishments. — Y compris les sociétés n’ayant pas de service de R & D. 
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TABLE 1, Current Intramural R & D Expenditures by Industry, 1967-1973 


TABLEAU 1. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par industrie, 1967-1973 


Industry — Industrie 1969" 1970" 1971 1972P 1973” 
z nes ——— — = = = es eee |e 2 eee | — = 
millions of dollars — millions de dollars 
Mines and wells — Mines et puits: 
ATI ot aeRO BES tics cy coe er PRET Re CR A cece oa eee earn 9.2 9.7 9.7 uBio 13.9 ZO) 12) 1 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ap 8) 29) Pp Uh aau Bq 0) Die 6.1 
Sub-total —al otaliparti Oli ncrcesscesettce-cscecccesss ceca 12.1 12.6 12.4 15.8 17.4 ire 2 18,2 
| 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons... 8.4 8.3 Beil 9.7 | ie aw 11.0 11.4 
TRU O) oYSse LOMA ULE! NOS) Sse cpeshcen cock. conecooecsnceen CeO yD se Bh! 3.8 av. 8} aut 4.5 4.8 Ba0e 
BRO KEES iccinccclnnsesn tess ssvowis cssvecudave sdeonteontassvesce a cauesseuss By Tf 4.3 4.8 4.1 Dent 4.0 4.0 
Petroleum products — Dérivés du pétrole........ 15.9 | 19. 2 19.8 16.0 | iy, al 16.9 19.5 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments 955 10.9 | 12.4 13.1 | 1318 14.7 558) 
Other chemical products — Autres produits chi- | 
MGW Sener seeteettrs sakorsccecteeae ss cane tavsth snucuustasseaemaseenes 30.9 30.4 34.3 34.4 | Bilin Slant | 34.9 
Sub-total — Total partiel............0..ceeeee TURES | 76.9 84.7 81.5 | The vt 83.1 90.7 
Wood based — A base de bois: | | 
WOO Gia ER OLS pu eeunn dss Marrone Fasanemt eee ioussnceeoscemsiereveanes 0.8 0.8 0.7 ik, 3) itiromy Woe d.4 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 
Gea eb GMeNtcr sec ccece.catseccer eo seecectstencunceccnsss ae 0.2 0.2 Ona 0.6 0.7 0.8 0.8 
IPASOVEIE <e LPS OWS. cr pnncecendmepeocnonoco cece RCO 18.8 | 19.0 18.7 19.6 | 17.9 NT oe2 Net 
Sub-total — Total partiel........c...ccccccccscsteeceon 19.8 20.0 | 19.6 21.5 19.9 19.3 | 19.9 
| 
Metals — Métaux: 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- \ | 
HEA GEORMLG Gtecres sceercrseercree tote stron sateen coreacatces Fale, 5) 5.8 5.9 4.5 | 6.3 8.4 9.1 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non fer- | 
ROU MESCMIat FAM LONG Susscesse teeteatesesseee rr neeeere ef Bs 2) | 18.8 23.8 23.9 24.8 24.6 
Metal fabricating — Produits métalliques ........ 2.9 Bin) 4.8 3.9 | Sao 4.9 ba0 
Sub-total —-Lotal partie) .....2,..0:s-01--s...-02-0220008 23a 22.9 | 29 ayaea 35.5 |! 38.1 38.7 
\ | | 
| | 
Machinery and transportation equipment — Machi- | 
nes et matériel de transport: 
Machinenya—s WAC MINGS:...sesscseccencnctuaescescccssecarcacseees 13e3 14.8 fest Oa 20.5 20.7 20.4 
Aircraft and parts — Avions et pieces................ Bt) Yi 40.4 47.0 38. 2 | 34.3 ATi 1 70.3 
Other transportation equipment — Autre matériel | 
GCEMRAN ISD Ol Paracas. ceeso anostctae Qccceecscvecccecsnncacsc sem 4.3 4.9 8.3 8.8 11.4 10.8 9.6 
| 
Sub-total — Total partiel..................::::cseee eee 57.3 60.1 72.4 66.3 | 66. 2 The) 1 100.2 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils électriques .... 83.6 85.0 91.8 97.4 108.9 100.3 104.6 
Scientific and professional instruments — Ins- 
truments scientifiques et professionnels ...... 9.1 8.7 11.8 £259)) iil 5} 22 13.0 
Sub-total — Total partiel .................. 0 ccceeeeees 92.7 93.7 103.6 110.3 120.4 112.5 117.6 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 
turieres: 
Non-metallic mineral products — Produits miné- 
PAUXINON M StalhiyQue'S ca.sccaccceosoreorsecncsevecscosvereas Dee} Bin (0) 3.4 14 13) 3.4 el 4.1 
Other manufacturing — Autres industries manu- 
PACUCULIUCNOS Siicc ces acescocsawarscpsattosessrseseoscchesssascsceses 255) 3.6 eel 4.7 4.9 4.8 Del 
Sub-total — Total partiel................. eee 4.8 6.6 Toa 8.2 8.3 8.5 9.3 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport 
Ob AMINES) UCLTITES: . scctaccdacascessteatevssea sasasvcesteveoarts 4.5 Ua) le 10.2 14.2 15.6 14.9 
Other non-manufacturing — Autres industries 
MOM ManuLaChUrleEneS!..c.cc.cccsstestssacscerensen ceuszeanseaee 4.7 Dare 6.3 iF 9.3 10.3 ib 0) 
Sub-total — Total partiel........... 9.2 1172, 72 13.6 19.4 Roe 25.8 25.9 
TD, fr Wa re oe CR oc Ae EES | 290. “4 305.1 342.9 BoD 370.9 383.6 420.5 
arte wits L il 
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TABLE 2. Capital expenditures on R & D Facilities, by Industry, 1967-1973 
TABLEAU 2. Dépenses en installations de R & D, par industrie, 1967-1973 


Industry — Industrie 1969r 
se : P millions of dollars — millions de dollars 
Mines and wells — Mines et puits: 
IMT OS eves ccs stectreet toss sete casos ccush ste eetetaces susdestartecseness 0.8 1.4 0.8 1.0 0.5 0.4 Sarl 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 0.4 ey) 0.8 0.6 OR5 o¥ F) 4.0 
Sub-total — Total partiel .....................ceeeeeeeeeee 1.2 2.6 1.6 1.6 1.0) ent 4.7 
Chemical based — A base chimique: | | 
Food and beverages — Aliments et boissons .... 1.0 HL ik al il, (0) 0.9 1.1) Sal 
Rubber — Caoutenoue. cs ncadeeensayheassteesssce 0.3 0.3 0.2 0.2 Osaai 0.4 | 0.4 
NTO KGIL OSs cao ee te ete wecs cancessotccecoucstssenevecserees rites cooserse® 0.4 0.4 0.3 0), 2 ORS 0.6 0.4 
Petroleum products — Dérivés du pétrole .......... 4.8 4.1 Seat ibs "7 2.4 2a 2.8 
Drugs andmedicines — Drogues et médicaments 0.9 Oma 2.9 0.6 | 0.4 0.9 0.8 
Other chemical products — Autres produits chi- | | 
MNUCQUGSy, Se Se eecteesnecalsaus she ntrereee eee te vest sercseemeare 4.9 Beal 30 (al | 2.6 | 2.8 4.3 
| 
Sub-total — Total partie] ................eceeeeeeeeeees 243 10.3 | 11.2 9.8 | 6.9 | 1| 9.8 
| 
Wood based — A base de bois: 
WOOG'= ROUS) Le Seces ob. scescerss-c aces este avascute sstcessrseuecs 0.5 = _ -- -- am -- 
Furniture and fixtures — Meubles et articles | | 
Gameublementh 5. crsgsrssrosereratsoere-cceceaessecneeeenesee - _ 0.1 --.| -- rt -- 
Paper — Paplepe mac. scien 7.0 4.1 3.9 2.0 | 0.9 1.4) 1.0 
Sub-total — Total partiel ........cc.cccesccecceesseueeee 15 4.1 4.0 2.0. 0.9 1.4 1.0 
| | 
Metals — Métaux: | | | 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- | | 
tTATISLOTM CS Meeereics. cs seraeresarteee easececesseecsevcecct em 0.8 0.6 i720 il 2 | 0.7 inal 0.5 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non fer- | 
TEUX SEMi-CPANSTORMES, ,.2,ccseseeeressoncoscaseeeesseneee 5.4 Bhs 6) 2.6 Zao ay 2.0 ae 
Metal fabricating — Produits métalliques.......... 3 Oo 0.3 3 | 0.3 5 3 
| | 
Sub-total — Total partie] ..............0. ee eeeeeeeee 6.5 4.4 3% &) Eiyte) | 4.1) 3.6 3.0 
Machinery and transportation equipment — Machi- | 
nes et matériel de transport: ; 
Machinery — Machines i.orcecsrssssestrestececeseresnenesceraret 0.9 aes 4a 0.8 | al 0.9 0.9 
Aircraft and parts — Avions et piéces ............. 0.9 3h 2.7 OS 0.6 1.4 Te) 
Other transportation equipment — Autre maté- 
TIL le tranSPOrt, ees eres eee teees erence creteereeet 0.5 0.3 Oy | 0.4 | 1.2 1.6 0.9 
Sub-total — Total partiel oo... eee eeeeeeeee Bae 5.6 4.6 1.9 | 2.9 3.9 2.8 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils électriques .... 11.6 4.7 WR al Gaul 8.3 6.9 8.1 
Scientific and professional instruments — Ins- | | 
truments scientifiques et professionnels ...... 0.2 0.4 0.7 Ons eal ew! 0.6 
Sub-total — Total partiel .................cceceeeeceeees 11.8 5.1 12.8 8.4 | 9.4 8.0 8.7 
Other manufacturing — Autres industries manufac- | 
turiéres: 
Non-metallic mineral products — Produits mi- 
NEFAUKMOMVMeTAMACUES) paeeeeesecteecsss-ceretece rts 0.6 O58 OR Or 0.2 O15 OT 
Other manufacturing — Autres industries manu- 
FACEUTISTE S Mew ccoesvcc ieesccssavacteeeeetacacescs teoseastoreoes 0.4 (055) On5 On Orr2 0.3 0.3 
Sub-total — Total partiel .........0..... cee 1.0 0.8 0.7 0.4 0.4 0.8 1.0 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport 
Ct AULTES WENGE S! Se cases toe oeener ones ee eee eens 0.8 28 9.3 19.8 18.8 YS) 1S 
Other non-manufacturing — Autres industries 
MONMMAN TAC PUPICL CS wee etwas caveece ee seesee ste es 0.4 0.7 On 0.6 LS 1.0 1.4 
Sub-total — Total partiel ................. cece eee 132 3.0 10.0 20.4 20.5 24.5 19.2 


Total Pie erate acre cceadesacseront nonstate cencceneostauesseets 43.8 35.9 49.0 48.3 46.0 52.9 50. 1 


ses Nahi 


TABLE 3. Total Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1967-1973 


TABLEAU 3. Dépenses totales intra-muros de R & D, par industrie, 1967-1973 


Industry — Industrie 1967 1968 1969" 1970° 1971 1972P 1973” 
al i LL | 
millions of dollars — millions de dollars 
Mines and wells — Mines et puits: 
iM BWV NES, Bee ccoanc cons. Bie eerie ERO Pes ena er ane Sam 10.0 Wale, al 10.5 14.7 14.4 12.4 12a8 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 8! 4.1 in 5) Ps Hl 4, es 10.1 
Sub-total — Total partiel 0.000000... 63583 15.2 14.0 17.4 18.4 19.9 22.9 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons... 9.0 10.0 1OR2 10.8 12.0 1251 $275 
Rubber SiCaoutehouct.... Ai t4..1hak..28 3.7 4.1 4.5 | 4.3 4.8 5.2 5.4 
ANSb emi SEs, | A dae oe Se ee ee, Be RN Ree 4.2 4.7 oy ll 4.3 4.0 4.6 4.4 
Petroleum products — Dérivés du pétrole.......... 20.7 BOM Bee | it eats ilhefe 3) 19.2 ep 
Drugs and medicines —Drogues et medicaments 10.4 | Ue |) aS} 3) she 4 14.2 15.6 16.7 
Other chemical products — Autres produits chi- | 
PALCUC Sasenen cotter te need eee Ae eae ae ee ot Ha te) 55 5). I S53 40.5 34.2 34.5 39.2 
Sub-total — Total partiel 0.00... 83.8 87.2 | 95.9 91.3 86.7 91.2 100.5 
Wood based — A base de bois: | 
WOO Cis BONS tee cechre cee tetra cy ear sn oe) 0.8 0.7 oe ih, 8} ise 1.4 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 
d’ameublement On2 OFZ 0.3 0. 0. 0.8 0.8 
SreN ols) meri See Nop hey yok A 88 OU ea a Rc eT Ra ta 25.8 Asie 22.6 21.6 | 18.8 18.6 ites y¢ 
Sub-total — Total partiel 20000000 .. Bidar 24.1 23.6 23.5 | 20.8 20.7 20.9 
| 
Metals — Métaux: | 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- | 
Eran StOLINGSe es Beek paris et ener een ine ora (3). 3 6.4 | 6.9 | Bye 0 9.5 9.6 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non fer- 
NEMXESeMiatranstormes awe esses kee eee ae 2052 Gero Pes BA | 26. PAT (0) 26. 8 26.8 
Metal fabricating — Produits métalliques.......... Se 4 4. | 5.1 | 4.2 5.6 5.4 es 
Sub-total — Total partiel.....0...00000000. 29.6 PROBL | 33.4 36.0 39.6 41.7 41.7 
| 
Machinery and transportation equipment — Machi- 
nes et matériel de transport: 
Machinery Machines 2.1: iite:-ate.:.s states =secs- eet 14.2 16.8 18. 20.0 Pails 3} PVE TS} PANS} 
Aircraft and parts — Avions et pieces .............. 40.6 43.6 49. 38.9 34.9 49.0 files} 
Other transportation equipment — Autre matériel 
CERLFANSPOTt ieee sa ee. ee ne 4.8 By 2 8.8 9.2 12.6 12.4 10.5 
Sub-total — Total partiel .......000.000.000000... 59.6 65.6 77.0 68.1 69.1 83.0 103.1 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils électriques ... 95.2 89.7 103.9 HOSRo Te (Py 107.2 LI2S7 
Scientific and professional instruments — Ins- 
truments scientifiques et professionnels ...... 9.3 9.2 1275 eh 2 12.6 IBIy 8) 13.6 
Sub-total — Total partiel...................000...0000..... 104.5 98.9 116.4 118.7 129.8 120.5 126.3 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 
turieres: 
Non-metallic mineral products — Produits miné- 
RE KEN ONeM Cua Mi CUCS mercer cutee tesacncemoc stave: 80) Sie 2 m6 a Bial(s: 4.2 4.8 
Other manufacturing — Autres industries manu- 
PAGEL CLC Sn cee ee nee Re ee eR nn ce acres 2.9 4.1 4.2 4.9 al Bal 5.4 
Sub-total — Total partiel.....00.. 5.9 Wee ets 8.6 8.7 9.3 10.2 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport 
GusaUtTeSSUGIIES: sei eer bene eterna Sem) OFS, yf a 30. 0 33.0 39.0 SPIE 
Other non-manufacturing — Autres industries 
non Manutacturieres hoe. we. seed. e 5. il 5.9 The (0) 9.8 iil, (@) es 12.4 
Sub-total — Total partielle 10.4 15.2 24.1 39.8 44.0 50.3 45.1 
Totaleee ee eer: 334.4 340. ‘| 392.4 403.4 416. ti 436. 6 470. 6 
= 
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TABLE 4. Current Intramural R & D Expenditures, by Type and Industry, 1970-1973 


TABLEAU 4, Dépenses courantes de R & D selon le type et Selon |’industrie, 1970-1973 


Labour Labour Labour 
fs Che Other Ee Other . UE) Other “ 
‘ Total ‘ _ Total F — Tota ; _ Tot 
Tadeteees Taducrne ee ae Autres ones Autres eee Autres 
sonnel sonnel sonnel sonnel 
1970° 1971 1972 1973” 
thousands of dollars — milliers de dollars 
Mines and wells — Mines et puits: 
MOS ret sseverasteccctiaccec canteeccestaseninnc me riteesccececrenniccture 7,401 6,348) 13, 749 TOOL Gy 162 (Mar Shs TA OS2Me a 987 elon. Of nee 04a) melon O 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 1, 040 1,018 2,058 e205) 2,320 By Be) 1, 841 By Ball 5, 168 2,044 4,049 6, 093 
Sub-total — Total partiel..................ccccccseeees 8,441} 7,366) 15,807; 8,896) 8,490} 17,386) 8,873} 8,314) 17,187) 9,121) 9,092) 18, 213 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons.... Deon 3, 808 Se eheshes} 6,345 4,709) 11,054 Gymiae a ooz et 045 7, 096 4,305) 11,401 
RUD ete — iC AOUCHOU Crees secsaccesceresrertasenssccenereeoees De ital 2 One 4 122) 2h PN Zip PEA 2855) 105) 2, 396 2,418} 4,814) 2,525 2, 005) 0S0 
MOR ULL Sse. senescgaaeveeeh bees. acteteo tans Mecetan eae rne eek evident 2,427 PGs le O53) eeamaee PAS Ole al 2, 330 1,677| 4,007 2,458 W573) e031 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ........ 095) “Sy laa 16,0395) Wes 4 7 ls, LOD) CxO Sri eee eel Gm O28 eal Ohrc 20) Menon Gl MmeLO mee 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments Coxe) Bp lO) We ea eee 5), KOO sei Wel Gi, SE 5,718] 14,655 9,805] 6,066] 15,871 
Other chemical products — Autres produits chi- 
TV CWS IS airs panen seen osu tccachy juetun cvemisuna soemeduernseo Mloowcoens 20), 889) 135,498) 34, 387 | 19, 952) lI Gola, GOs 20n488i5 li 2ra eI TO2 2254722 OG les4. 506 
Sub-total — Total partiel............. eee 47,279) 34,242) 81,521] 46,953) 32,790} 79,743) 49,831] 33,320) 83,151) 55,076) 35,603} 90,679 
Wood based — A base de bois: 
WOO =" BOS assets cccccvcm mec actoetee rossi sos aus Mecraneauets 765 508 rene 737 By 1, 254 785 552 il sei 795 606 1,401 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 
dzaAmeublemen tae ccncesccotet tees cee cnn een aeeee eres 454 155 609 499 229 728 547 218 765 565 eae 7187 
Pap ena Paplermencirs.: acon ceca esate tee WANE fy WUGICG)|| TRS) SG TL BGs] GS iy, OO) Wi Be) Bh SiO ay, yas Lak, 7a DRO OG liceniang 
Sub-total — Total partiel............00..cccceeeees 13,637) 7,831) 21,468} 12,810) 7,077) 19,887} 12,579| 6,677} 19,256} 13,081} 6,824| 19, 905 
Metals — Métaux: 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- 
TLANSPOLMESS vescarcnseteccsesunsscccsesesasectostecescece eeseoees Phe, ileayel ayy Ee) Pinos sie) Coes Brass! COs) Gates) 3,034] 6,100} 9, 134 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non fer- 
HEUK S CMMs TANSiONNOS aaresaeete tess: meer errers 13,175} 10,628] 23,803} 14,894) 8,987] 23,881] 14,559] 10,208) 24,767) 14,912) 9,640) 24,552 
Metal fabricating — Produits métalliques.......... 2,189 1,718 3, 907 2,816 Dewi 35 AS 2,709} 2,234) 4,943 2, 762 2,233| 4,995 
Sub-total — Total partiel........0..... eee 17,501} 14,698} 32,199| 20,213) 15,254] 35,467) 20,026| 18,047] 38,073) 20,708) 17,973] 38, 681 
Machinery and transportation equipment — Machi- 
nes et matériel de transport: 
Machinery —= Machim@Sitc.c.:-cescsaresascttesscssseeeseereee LE O20F TesZsi 19) 243) ease 8) 159)" 20575120) 1257459 87201) 205660) 128305 8,057} 20, 362 
Aircraft and parts — Avions et piéces .............. 18,628] 19,617] 38,245] 17,440) 16,904] 34,344| 22,467] 25,141] 47,608] 33,908) 36,378] 70, 286 
Other transportation equipment — Autre matériel 
GEMUPAMISD OL aera ew cgsycscesnesos ere tetee sc sae cease seas 4,181) 4,610; 8,791] 4,981 6, 398) 11,379) 5,690) 5,155) 105845) 55.466 4,108] 9,574 
Sub-total — Total partiel............... ee 34,729) 31,550) 66,279| 34,782) 31,461] 66,243} 40,616} 38,497) 79,113] 51,679} 48, 543/100, 222 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils €lectriques.... | 50,737} 46,655] 97,392] 53,747] 55,197/108,944| 55,776] 44,515/100, 291] 59,180] 45, 412]104,592 
Scientific and professional instruments — Ins- 
truments scientifiques et professionnels...... fs BUS 5,702] 12,918 6, 444 5,030) 11,474 6, 589 5,599} 12,188 7,095 5, 885| 12, 980 
Sub-total — Total partiel......00.. 57,953) 52,357| 110,310) 60,191) 60, 227/120,418| 62,365| 50,114) 112,479] 66,275) 51,297) 117,572 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 
turieres: 
Non-metallic mineral products — Produits miné- 
WEN DD'S SaVONa TOE RENIN OT EIS) aa c.secsccoceoeeccnnopceeennoesoneeere 1, 933 TOS9) ono eee O26 1,369] 3,395 2, 203 1520) Se 3ser23 2,453 1,670} 4,123 
Other manufacturing — Autres industries manu- 
LACUUTLOR Sia cteceesesssocavcte ste vserore cotcoserees testes By AB) 2p, Btshl 4,650} 2,462} 2,410) 4,872} 2,641 2,173] 4,814 2, 796 Zou OW LOS 
Sub-total — Total partiel...................ccccesees 4,202; 3,970) 8,172) 4,488) 3,779} 8,267) 4,844) 3,693) 8,537) 5,249) 4,007 9, 256 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport 
el autressUtdlitesSpurmeccnmer em ee eee 6,360} 3,882) 10,242] 9,097] 5,140] 14,237] 10,704] 4,888] 15,592) 11,580} 3,324) 14, 904 
Other non-manufacturing — Autres industries 
iMUCOLAY SENET ONBH EA GUTTER LENS an sconcccamnocoriconponiencencraneccbenoe. 4,003} 5,149} 9,152) 4,832] 4,464] 9,296) 4,983) 5,274) 10,257| 5,663 BR eyi| sl Wey! 
Sub-total — Total partiel 0.0.0.0... 10,363; 9,031) 19,394] 13,929} 9,604] 23,533] 15,687] 10,162} 25,849] 17,243] 8,695) 25,938 
DOC aD ee res esceee eet tebers the tee sausarsevioueeets 194, 105) 161, 045 383, 645] 238, 432] 182, 034) 420, 466 


ee 


355, 150] 202, 262| 168, 682) 370, 944| 214, 821 | 168, 824 
ies 
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TABLE 5. Capital Expenditures on Land, Buildings and Equipment, by Industry, 1970-1973 


TABLEAU 5. Dépenses d’immobilisations en terrains, édifices et outillage, par industrie, 1970- 1973 


é Ter- Outil- Ter- Outil- Ter- Outil- Ter- Outil- 
Industry — Industrie rains lage rains lage rains lage rains lage 
et édi- et édi- et édi- et édi- 
fices fices fices fices 
=.E- — = a - — awit =< . — ees — 
1970° 1 1971 1972P 1973P 
7 =a & 7 = : thousands of dollars —milliers de dollars 
Mines and wells — Mines et puits: | 
ILE GYESS). oc cerccengo span tose sSeaEcaSESee ceceestanchece estecoRs erase mente 450 553 1, 003 13 439 452 35 354 389 61 635 696 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 17 537 554 8 489 497 137 Dale) Qos 900 | 3,073 | 3, 973 
Sub-total — Total partiel .......0.. co.cc eeeeeeee 467 1, 090 1,557 21 928 949 172 | 2,529 2,701 961 3, 708 | 4, 669 
Chemical based — A base chimique: | | 
| | 
Food and beverages — Aliments et boissons.... 192 825 Our 107 817 924 193 892 1,085 GO} 10527). tia 
Rup pers—1CAOULCNOUC Mae terse werad-tecencaccecersiaee 25 221 246 5 285 290 5 435 440 5 | 345 | 350 
UNE S G aD ES ek a RR eR ay te ea eee 4 162 166 ike 289 | 302 132 498 630 130 259 389 
Petroleum products — Dérivés du pétrole.......... 92 iL, fayets) L677 81 | 2,303 2, 384 689 ISS 2, 346 — | 2,842 | 2,842 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments 2 584 596 86 | 348 434 199 662 861 | 94 Ties} 827 
Other chemical products — Autres produits chi- | | | 
TNLGUCS eee ees eee ae Rance etn MUON ne 2, 920 3,149 | 6,069 490 2, 084 2,574 eA) 2,441 2, 766 1, 386 PasHah il ath, Pia 
Sub-total — Total partiel .........0000 ee 3, 245 6,526 | 9,771 782 | 6,126 | 6,908 1, 543 6,585 | 8,128 | 1,675 | 8, 102 9,777 
Wood based — A base de bois: | | 
WR Sel BO 1 eae rvebnnss sha es ctrn ease Uincaylestaandttih passe | 13 33 46 2 | 70 | 72 5 59 | 64 3 | 29 32 
Furniture and fixtures — Meubles et article d’a- | | 
Me UDVEMeNG eaeuarsetestes seen ste eters ape ee aerees = 5 5 = 5 5 = 2 | 2 | = | 4 4 
TBASN OVS) Ges SHEN OW TEN Eee SsbB SO NUOUGSuS ETE BOP OBER CE RECESS | 230 1,779 2,014 105 | 807 912 101 1 S05) | 1, 406 | 20 1,018 1,038 
Sub-total — Total partiel .........0000000. 248 1, 817 2, 065 107 | 882 989 106 1,366 | 1,472 23 1,051 1,074 
| | 
Metals — Métaux: | | 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- | | 
trans forme Sy. 2 2 eee ec ee ee eee ee 335 870 2 OD 136 520 656 50 1,097 ; 1,147 200 303 503 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non fer- | | 
NEUXTS CMI-ULANSLONM C sueeseses eertses eee seee ae oe eee 809 1,479 2, 288 1,149 , 1,910 3, 059 filly 1240) |) L957, 410 | 1,784 2,194 
Metal fabricating — Produits métalliques.......... 4 274 278 t | PANS) | 262 19 417 436 | 40 | 245 | 285 
Sub-total — Total partiel.......0.0.0.0.ee 1, 148 Poy (iPod || 3, vz 1,292 | 2,685 3,977 786 | 2,754 | 3,540 | 650 | 2,332 | 2,982 
| 
Machinery and transportation equipment — Machi- | | 
nes et matériel de transport: 
Machinenvae-iMa Chin CS egestas eens snee seers een ee 31 762 793 616 468 1, 084 155 730 885 | 202 711 913 
Aircraft and parts — Avions et piéces .............. 46 674 720 225 369 594 1, 009 412 | 1,421 | 80 900 980 
Other transportation equipment — Autre matériel | | 
GewtranSDOLU 4 seen: wees sa eee ste acecteks tes sdease stones 182 193 375 679 | 560 | 1, 239 744 819 1,563.) 30 | 849 | 879 
Sub-total — Total partie] ....0..00..0......0.cccee eee 259 1,629 1, 888 1, 520 1,397 | 2,917 1, 908 1,961 | 3, 869 | 312 | 2,460 | 2,772 
| | | 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils électriques .... LOTS Gy LET Snlso i e956, SLO) 87305 334 | 6,535 | 6,869 | 1,086 | 7,031 | 8,117 
| 
Scientific and professional instruments — Ins- | 
truments Scientifiques et professionnels ...... 1 283 284 49 | 1,055 | 1, 104 25 1, 079 1,104 82 500 582 
Sub-total — Total partiel 0.0. 1,979 6,444 | 8, 423 1, 544 7, 865 9, 409 359 7, 614 1, 973 1,168 | 7,531 8, 699 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 
turiéres: 
Non-metallic mineral products — Produits mi- 
NeELAUX NOMMMCtALI GUS 5 ccctecsecse scien sere 28 217 245 14 164 178 36 443 479 eal 531 702 
Other manufacturing — Autres industries manu- 
LACUUTICTOS ccc terete oot eee ca Meas ook Ree Ne ataia nee _ 166 166 = 167 167 8 247 255 48 218 266 
Sub-total — Total partiel........0. eee 28 383 411 14 331 345 44 690 734 219 749 968 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport 
etrdutresiutilitéss- 2 Soe eee eas 17, 100 D (Xs) |G), 7) PRES | TG Sal I WeGy ables lee alisha Pep Cu ah oe teeta) |) tua Vali tet 
Other non-manufacturing — Autres industries 
MONI MANULACCULICTE Ss see eee. neeeneaceees- st cee 100 472 572 1,103 639 1, 742 234 7182 1, 016 386 994 1, 380 
Sub-total — Total partie] .....00.00.0....ccccccce eee 17,200 | 3,165 |20,365 |13,517 | 6,970 | 20,487 |11,559 | 12,935 | 24,494 9,186 | 10,005 | 19, 191 
Vota carcete sce ricerca eee ecco ease conse | 24,574 | 23,677 |48, 251 |18, 797 | 27,184 | 45,981 | 16,477 | 36,434 [> 911 is 194 | 35,938 | 50, 132 
aca 
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TABLE 6. Current and Capital Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1970-1973 


TABLEAU 6. Dépenses courantes 


Industry — Industrie 


Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 
Sub-total — Total partie] ..............0...cccceeeeeees 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons.... 
Rubber — Caoutchouc 
POX CLO SPR I eerrese ioc sssetheceds ses dotewas dunce ne seoveeasakonones 
Petroleum products — Dérivés du pétrole 


Drugs and medicines — Drogues et médicaments 


Other chemical products — Autres produits chi- 
TAU GUS eee ee ee eee, 1 eens, Ae ees 


Sub-total — Total partiel 


Wood based — A base de bois: 
WOO dp BOUST ere vaatrccnce tees ce eoler Renee hea ce ens eee cote 


Furniture and fixtures — Meubles et article 
d’ameublement 


| SEES OEY Sol SE) of A) ge OE ee rer ee ge Pg 
Sub-total — Total partiel 


Metals — Métaux: 


Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- 
transformés 


Primary metals (non-ferrous) — Métaux non fer- 
reux semi-transformés 


Metal fabricating — Produits métalliques 
Sub-total — Total partiel 


Machinery and transportation equipment — Machi- 
nes et matériel de transport: 


Machinery — Machines 
Aircraft and parts — Avions et pieces 


Other transportation equipment — Autre maté- 
THeIMAeS: TRANS Dp OnGP essere weer eees ree merece ters 


Sub-total — Total partiel ...............ccccceseseeeeees 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils électriques .... 


Scientific and professional instruments — Ins- 
truments scientifiques et professionnels 


Sub-total — Total partiel 


Other manufacturing — Autres industries manufac- 
turieres: 


Non-metallic mineral products — Produits mi- 
néraux non métalliques 


Other manufacturing — Autres industries manu- 
facturiéres 


Other industries — Autres industries: 


Transportation and other utilities — Transport 
et autres utilités 


Other non-manufacturing — Autres industries 
manufacturiéres 


et immobilisations intra-muros pour R & D, par industrie, 1970-1973 


Current | Capital Current | Capital Current | Capital Current] Capital 

expen- | expen- expen- | expen- expen- | expen- expen- | expen- 

ditures | ditures ditures | ditures ditures ; ditures ditures | ditures 

~ _ Total - - Total — — - _ Total 

Dépen- | Immo- Dépen- | Immo- Dépen- | Immo- Dépen- | Immo- 

ses cou-}  bili- ses cou-|  pili- ses cou-|  bili- ses cou-|  bili- 

rantes | sations rantes | sations rantes | sations rantes | sations 

ote oy ae 2 
1970° 1971 1972P 
pe: ae! Se ee ee ee) ee ‘ 
thousands of dollars — milliers de dollars 

13, 749 1,003} 14,752) 13,853 452| 14,305] 12,019 389} 12,408} 12,120 696| 12,816 
2,058 534 2,612 3,088 497 4,030 5, 168 Zoe 7, 480 6,093 3,973| 10,066 
15, 807 1,557| 17,364! 17, 386 949| 18,335) 17, 187 2,701) 19,888| 18,213) 4,669} 22,882 
9,783 1,017] 10,800} 11,054 924} 11,978} 11,045 OG elcome Olam leer Ibe TRAIAN} 
4,122 246 4, 368 q Odo 290 4,805 4,814 440 Bi ay} 5, 030 350 5, 380 
4,058 166 4,224 Sy ala 302 4,019 4,007 630 4,637 4,031 389 4,420 
16,039 TOW, Ut VLG WS, 102 2,384) 17,486] 16,928 2,346} 19,274] 19,478 2,842] 22,320 
ley, Wey HOG Useolllslapuioe 434| 14,186) 14,655 SGU Los; ot6)) la, ou 827) 16,698 
34, 387 6,069} 40,456; 31,603 2, OTL Pot, Liisi, 102 2,766| 34,468] 34, 868 ee Cll ahs IPS) 
81,521 9,771| 91,292) 79, 743 6,908/| 86,651] 83, 151 8,128} 91,279} 90, 679 9, 777| 100, 456 
ree 46 1,319 1,254 2 1, 326 il Bey 64 1, 401 1,401 32 1, 433 
609 5 614 728 iS} 33 765 2 767 7187 4 7191 
19, 586 2,014] 21,600) 17,905 Ot2 18,827) £7, 154 1,406| 18,560| 17,717] 1,038] 18,755 
21, 468 2,065| 23,533) 19, 887 989| 20,876) 19, 256 1,472| 20,728] 19,905 1,074} 20,979 
4,489 1,205 5, 694 Gje20 656 6,979 8, 363 1,147 9,510 9,1 34 503 9,637 
23, 803 2,288) 26,091) 23,881 3,059] 26,940} 24, 767 15957) 26, 02424, poe 2,194] 26,746 
3,907 278 4,185 5, 263 262 Deo 4, 943 436 5, 379 4,995 285 5, 280 
32,199 3,771| 35,970) 35, 467 3,977| 39,444) 38,073 3,540| 41,613) 38,681 2,982} 41, 663 
19, 243 793) 20,036} 20,520 1,084] 21,604} 20,660 885} 21,545] 20,362 Co UM een Pr (a) 
38, 245 720) 38,965) 34, 344 594] 34,938] 47, 608 1,421] 49,029; 70, 286 980] 71, 266 
8,791 375 9,166) 11,379 1,239] 12,618} 10,845 1,563] 12, 408 9,574 879| 10, 453 
66, 279 1,888| 68,167) 66, 243 2,917] 69,160} 79,113] 3,869] 82,982) 100, 222 2, 772| 102,994 
97, 392 8, 1389 |105, 531) 108, 944 8, 305/117, 249] 100, 291 6, 869/}107, 160} 104, 592 8, 117}112, 709 
12,918 284} 13,202} 11,474 1,104] 12,578] 12,188 1,104] 13,292) 12,980 582] 13,562 
110, 310 8, 423 | 118, 733) 120, 418 9, 409 | 129, 827| 112, 479 7, 973 | 120, 452) 117,572] 8,699) 126, 271 
3,022 245 Gp aye 37095 178 Sp ashes Be 85} 479 4, 202 4,123 702 4, 825 
4,650 166 4,816 4,872 167 5, 039 4,814 255 5, 069 Dplos 266 D399 
8, 172 411 8,583] 8, 267 345 8,612} 8,537 7134 9, 271 9, 256 968) 10, 224 
10, 242; 19,793) 30,035] 14, 237 18, 745 } 32,982] 15,592) 23,478) 39,070] 14,904) 17,811] 32,715 
hy ey, 572| 9,724 9, 296 1,742] 11,038] 10, 257 1,016)" 11; 273)" 115 034 1,380} 12,414 
19,394) 20,365) 39,759} 23,533] 20,487] 44,020] 25,849| 24,494) 50,343] 25,938] 19,191] 45, 129 
355, 150] 48, 251/403, 401/370,944| 45, 981/416, 925/383, 645 470,598 


52,911 pa ee ed 50, 132 
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TABLE 7. Sources of Funds for Intramural, R & D by Industry, 1971 
TABLEAU 7. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, par industrie, 1971 


Canadian sources — Sources canadiennes Foreign sources — Sources étrangéres 
Repor- Related |-Peaeral Indus- | Related | Indus- | 
ting compa- govern- trial Sub- compa- trial Sub- 
company nies ment! |contracts} Other total nies contracts| Other? | total 
Industry — Industrie _ ~ - — =_ = = = = - Total 
Société | Sociétés | Gouver- | Contrats | Autres Total Sociétés | Contrats | Autres?) Total 
décla- affi- nement indus- partiel | affi- Indus- partiel 
rante liées fédé- triels , liées triels 
ral 
( thousands of dollars — milliers de dollars 
Mines and wells — Mines et puits: 
Mines te Se ee Pe ENTE dood 11, 748 68 1,300 1 159 _ 14,275 4 15 11 304) 14, 3:05 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 1,641 931 57 ay | — 20340 ee L396 ~ — | 1,396 4, 030 
| | 
Sub-total — Total partie] ............00000....08 13,389 999 1,357 1,164 _ 16,909 1,400 | 15 11, 1,426 | 18,335 
| | 
Chemical based — A base chimique: | | | | 
Food and beverages — Aliments et boissons .. | 10,221 209 726 NES 58 il eal | T5u | — | — 751 ) 215,978 
RUDD ere =7 CAOULCN OUCH eran dees sac cua bert oe errs 3), (site) _ 543 4 - 4,185 620 | = | — 620 | 4,805 
TERE CSE eee een eee cee he ore manusmodnnen en teress onl26 55 616 _ 2) 3,799 220 | — | _ 220! 4,019 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ........ 15,201 29 | 445 aa | 559 GA Sulal fy = = lr) 17, 486 
Drugs and medicines —Drogues et médicaments | 10,943 208 531 | — | 11,684 | 2,404 an 98 2,502 | 14,186 
Other chemical products — Autres produits chi- | | | 
TOY ULC Se eccrine wetted, Gatto ope 31,393 175 2210 48 82 | 33,968 | Ona Lid }) 1 209 | 34,177 
Sub-total — Total partiel .0.......0.0cccccccceee 74,522 676 5,131 144 | 701 | 81,174 _ 5,267 | 111 | 99 | 5,477 86, 651 
Wood based — A base de bois: : | | 
WOO OLS umentet cere al eae tetany ns 851 405 70 = | — 1, 62S: — — | = = | ipsoe 
Furniture and textures — Meubles et article | 
d’ameublement 715 = 18 —. | — | 133 — | — — | — | 733 
Ra Petia a 8 DIC TR eee coe Renee nes 12, 894 485 2, 003 126 | 2,617 | 18,125 687 | — | 5 692 | 18,817 
Sub-total — Total partiel | 14,460 890 2,091 126 | 2,617 | 20,184 687 =o 5 692 | 20, 876 
| | 
Metals — Métaux: | | 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux | Sees all | | 
Sell -bRanShOnMeS xz costae aterm ee eee 5, 826 = | Waste) 14 | = 6,979 : = = | = = By 059.09 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non | 
ferreux Semi-transforméS ..............ccccceeeeeeseeeees 20,299 716 | 528 8 | 15 26, 562 _ 362 | 16 | 378 | 26,940 
‘ } | 
Metal fabricating — Produits metalliques ........ ay, TSH | 6 | 657 70 | - Sy Sly) sy - _ | 8 8 |} 5,525 
Sub-total — Total partiel ....00.00.000000000... 35, 905 122 2,324 92 15 | 39,058 | - 362 | 240 386 | 39,444 
| | | | | 
Machinery and transportation equipment — Machi- |- | H 
nes et matériel de transport: | 
Maechinenve— MACHINGS orestrtccenesaccuteeccdasacnces 14, 921 78 2OsS 427 | 238 | 18,297 | 3,168 11 128 3,307 | 21,604 
Aircraft and parts — Avions et piéces .............. 16, 788 TORR eis lat iby || 8 | 30,371 | 615 755 | 3,197 | 4,567 | 34,938 
Other transportation equipment — Autre maté- | | | 
PICT CxbPANS DO! Here c cet ey eee eee ooseee ee 9,554 48 22 23 — ; 10,347 | — | 224 |; 2,047 De PATA || AAO 
Sub-total — Total partiel 00.0000... 41, 263 136 16, 766 604 246 | 59,015 | 3,783 | 990 | 5,372 (10, 145 | 69,160 
| | 
4 | | | 
Electrical — Electrique: 1 | 
| | 
Electrical products — Appareils électriques.... | 77,552 18,093 | 20,480 59 | 134 116,318 | 385 | 436 | OR 931 | 117,249 
Scientific and professional instruments — Ins- | | | 
truments Scientifiques et professionnels...... 6,575 = 3, 762 200 SLO nos 9977) 439 | 1,503 | 2,041 12,578 
Sub-total — Total partiel .........00.....000....0..... 84,127 18, 093 24, 242 259 134 |126,855 | 484 875 1,613 | 2,972 \|129, 827 
| | | 
Other manufacturing — Autres industries manufac- | | 
turiéres: 
Non-metallic mineral products — Produits miné- | 
LAUxenonimevalliquesieswe cements eee 2,009 ae 471 4 = 3, 058 509° | = 6 515 3,573 
Other manufacturing — Autres industries manu- | 
HP ACLUTICT OS tiers acccacace octet arcs cesceene- starsat 4,446 — 589 | 4 — 5, 039 _ - — = 5, 039 
Sub-total — Total partiel ..............0.0000......0. 7,029 — 1, 060 8 | im Wh 097 509 | - 6 | 515 8, 612 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport 
CLLAULTES) Utl UGS ee ge eee once wecseet eens 20, 056 1,609 O12 250 4 32,931 — 50 1 51 32,982 
Other non-manufacturing — Autres industries 
MON MANULACTUTIERES we. cetete teetecesscn.ccseseeeeas 3a205 804 2,030 822 133 7,497 3,029 505 Wae3, 541 11, 038 
Sub-total — Total partiel .............0.....0.0....... 23, 261 | 2,413 13, 545 1,072 137 | 40, 428 3,029 | 555 8 | 3,592 44, 020 
Dota 2 Bette cers ceics sade Ss tahoe cnc n le 18 kG aE 93, 956 | aod 66,516 3,469 | 3,850 /|391,720 | 15,159 2,908 fa yee [abe e0 116, Sch 
= Ne sat | 


1 excluding grants received under the Industrial Research and Development Incentive Art. — Sauf les subventions recues en vertu de la Loi stimulant la re- 
cherche et le développement scientifiques. 
? Mainly foreign governments. — Principalement les gouvernements étrangers. 


= Ae 


TABLE 8. Sources of Funds for Intramural R & D 1963, 1965, 1967, 1969, 1971 
TABLEAU 8. Sources de fonds affectés 4 la R & D intra-muros, 1963, 1965, 1967, 1969, 1971 


Sources 1963 1965 1967 1969 1971 
rT 7 percentages — pourcentages 
Canadian — Canadiennes: 
ReEpOrine Company, — SOCleveideClarante acca .csreceseeserseeccstectses cteeerecereresctancneseiee 76 69 Ti We 71 
Related companies — Sociétés affiliées ........... 2 2 2 4 5 
Federal government! — Gouvernement fédéral? . 16 18 14 14 16 
Industrial contracts — Contrats industriels ........... 1 1 1 2 1 
@bN ST =A UELOS ty eer ea arsl Mase ereeeccacn sah auuceaeh dceua sue wdbeaicas denedsercaiememee teres ceRrateneLeievesnas 1 1 1 1 1 
Sub-total —"Total’ part lel ecco ciaeeccscsevcessenessncvscte sus sree eas snceheeen ce avadeaetestcsseivsnvsitee 96 91 95 96 94 
Foreign — Etrangéres: 
Reporting Company — Societe de clarante cove. cccsscecccececeslsvessecucceacurseceseevcncesiuecessnse = Be == == -- 
Related companies — Sociétés affiliées ............. 2 4 3 2 3 
Industrial contracts — Contrats industriels .... 1 1 1 1 1 
OU ELA = wATIERE SA pein oer erence tn Ree ee ee eee 1 4 1 1 2 
Sub-total — Total partiel o 9 5 4 6 
TOCA aera are tee ae ee eg ne eee setae age SEE COREG Raa e TE EE a ea eR os oe 100 100 100 100 100 
=, = aes H| AE 


1 Excluding grants received under the Industrial Research and Development, Incentive Act. — Sauf les subventions recues en vertu de la Loi stimulant la 


recherche et le développement scientifiques. 


2 Mainly foreign governments. — Principalement les gouvernements étrangers. 


TABLE 9. Assistance from the Government of Canada under the Industrial Research and Development Incentives Act, 1969-1971 


TABLEAU 9. Assistance du gouvernement du Canada en vertu de la Loi stimulant la recherche 
et le développement scientifiques, 1969-1971 


1969 1970 1971 
Industry — Industrie Received | Claimed | Received | Claimed | Received | Claimed 
Recue Réclamée ‘| Recue Réclamée Recue Réclamée 
77 ai i. + . ial | thousands of dollars — milliers de dollars 
Mines and wells — Mines et puits: 
MUI Sie seo cntctoaecsecaneaeseteecoas tat wuiis et tre Sooo econae an ture cree metcirnciamieeremeM cher secairact vamece cemeceees 406 TI 521 653 118 1,745 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole 218 = 161 100 - 255 
Sub-total! — Total partied caccn cee ticevcn se ccceseeen eee eee eae ra Ear eisan rea sean nee 624 111 682 153 118 2, 000 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons ................0. 844 58 529 93 269 634 
Rubbey —i@aouteh Ow Cuma. ae. eceaee cee eee eee 289 -— 278 - _ 316 
ERex: BUCS SPAM, 2... seen Mocaectcee Pmt ceaes soe aac enone oe 74 53 198 44 94 92 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ................... ily AR 4 207 585 _ 622 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments .......... 546 15 467 79 53 288 
Other chemical products — Autres produits chimiques 2,053 90 2,754 339 889 1,100 
Sub-totali~ Total Lipartiel es oi .ciovsek  coscat sane so tence eaters ote es aaa ee anaes 4,929 220 4,433 1,140 1,305 3, 052 
Wood based — A base de bois: 
WO0dy=— JIB OLS: tin Ane iain SoS atc ue scene une sudes dank su One ne ec Meet 29 =e 67 | = 2 718 
Furniture and textures — Meubles et article d’ameublement.............. — 10 4 27 — 32 
| S21) OX) Nae) xk oH ODEN ty De Re ats lv i i 8 Ae nar ry ACME NEVIS SAAS ORRIN TROCECAMCS 1, 262 (al 789 94 DP 601 
Subtotals Total * party ele cerccccecs eevee tees sesate atpecssterameetesctocst ete temmaaettecraae tec 1, 291 81 860 121 124 T11 
Metals — Métaux: 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux Semi-transform6éS ...........cccccececeeee 419 - 450 34 = 704 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux Ssemi-transformés .......... 1 TNS) 48 17502 289 1, 364 808 
Metalwfabricating:— Produits) métalliques: ..ess.s)- eee ete eee 2,861 10 344 92 Ul 500 
Sub-total"—7 Total partiele sete eee cee noe 2,280 58 2,296 415 1,371 2,012 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport: 
Machinerys = Machine stint tee nce cer et ciere eee er te eee healt 489 700 770 406 910 
ENgentehdn fahoal joaass) = EW Alohatss Gir, JOMEXCL EIS oc codonopecanenecceoccoceaouesnadbanenconeesoate 3,105 20 895 176 172 426 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport Boul! 127 386 14 14 1,356 
Sub=totali— Total partie ly esto. ca. soe sce earcec ee eter dee iene eee ee 4, 933 636 1, 981 960 592 2,692 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils GleCtriques .........c:...0c..0.cccseec-sssceesoseosessereceesee 5,905 407 4,076 Dae VAS) 917 4,938 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et pro- | 
FESSTONMCTS ne race ee nee eee eae me ccc ee eee eee 832 3 420 99 192 647 
Sub-total =sT ota lipartiell cosy .cccccettecceccetevencncterere ce erate ee eee 6,737 410 4,496 2,624 1,109 5,585 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres: 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .......... 171 38 164 271 14 199 
Other manufacturing — Autres industries manufacturi6reS ..........:cccececeeeseeeees 330 — 289 210 170 339 
Sub-total —)Fotal partied, 2908. .2.2..5::, ete ecco aera eee eon ee 501 38 453 481 184 538 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport et autres utilités il, 3) — 1,592 ~ 83 1,789 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres 378 11 666 2 65 394 
Subtotal.="Totalipartiel fc). coer cccacaicunr cranes ee 1,728 11 2,258 27 148 2,183 
RRC oe Eee reo ROE ROE eC OAEEC EE CEASERS HES cab obs saccraodi ann Osanna cone 23,023 1,565 17,459 6,521 4,951 18, 773 


ayes 


TABLE 10. Total Extramural Expenditures on R & D, by Industry, 1967-1973 


TABLEAU 10. Dépenses totales extra-muros de R & D, par industrie, 1967-1973 


Industry — Industrie 1967 1968 1969 1970° 1971 | 1972P 1973? 
millions of dollars — millions de dollars 
Mines and wells — Mines et puits: 
MELT CS es, eee eee eae sem ena Seas arra sedans oentnc esau sersritsur eet scucaevacectesens doe dnesseat tates caters Vane! ily 1.8 1.8 1.9 18 1.8 
Gasrand oilswells — Puits’dereaz et de petrolien eee srrsssc.ccceccactsccerstccceesscexteece 1.8 156 Vat) 5:0 Sant 6.8 6.7 
Sub-Ctotalg—el otal partie oo o2ccccesccscses cost eewsnceevsn stad aasitnemaudecedeaestsassvacadeessddcuseses 3.5 3.1 3.6 6.8 7.6 8.6 8.5 
Chemical based — A base chimique: 
Food and! beverages — Aliments: Cf DOLISSOMS 20... ccsesccscosevetocsssasessesacesvessecvacsessees Orn? (O05) O20 0.6 2 i 2 aa 
Rubber — Caoutchouc 6e2)) 6m. 6.9 6.5 6.8 6.1 6.4 
FTIOX tL OSs. cc Arosa svadecevstgaaueastascdsasecsieesesvencseaeeezs 0.3 0.3 0.3 0.4 One 0.4 0.4 
Evetroleum products — Drives Guy petrOl Clr ceenccvasecestscenesesecnecseeeaeetuseeqarececenraceascese 4.3 4.3 4.5 3.8 6.5 9.2 ait 
Drugs and medecines — Drogues et MEdicaMeNts..................2-csesessoceeonessesrssosnee> 4.1 450 4.9 By! 5.4 6.0 Garo 
Other chemical products — Autres produitS Chimiques ..................0cccececeeceeesesees 2.0) Pips 23 Py hs 5) Joe ako PIS) 
Sub-total =— Vota lip artiel coicec.s.cccecaccentus ote tossodacacsesetecssus succsssces doecesdshacssucesssseevess 17.6 18.3 | 19.4 17.8 Zaa0 25.3 24,2 
Wood based — A base de bois: 
WOO G6 Ol Senta creee eats Save ccna ase scossa Seven ogeiNae os ebceesuucuen ssn ece cu cedure RUNG: Cokes Sivesssceceess 0.3 O22 Ox3 O23 | 0.4 0538 0.3 
Furniture and fixtures — Meubles et article d’ameublement ... ivesseesees OF Ort Oma -- -- -- -- 
PO CNie—aiks ADUC Tunmanwcsccecosecusvexssadescasscvccersve scccuscatoscecsesstcasesdesectssvusrosteccestgrdsesteenscsascessas 4.0 3.8 | 4.1 4.9 4.3 4.2 4.1 
Sub-total erotal partlel Quy. x ceter seme trates chet ates secster scence 4.4 4.1 4.5 Ras 4.8 | 4.5} 4.4 
Metals — Métaux: a 3 
Primary metals (ferrous) — Metaux ferreux Semi-transSfOrmes ..............cceceeeceeeeee 0.4 0.5 0. 4 0.8 0.8 0.9 (0). 2 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés.............. Hoa Hla ts) 8.1 8.4 | 8.5 fais, 1 8.9 
Metal fabricating — Produits metalliques 0.4 0.3 0.3 | 0.4 0.7 0.6 057 
Sub-total’ —-Total partie] 2.5, o.ccoctecieevsose ssc cnss ass tavsesrecee teeta aseencni statute retesenecees 7.9 8.6 8.8 9.6 10.0 9.6 10.3 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport: | 
Machinery, ——-Ma Chines ac. c..sckcccsccncctect rere eet sacs sana oecee See swat sok SbeSnudvonedtatucss Suszstedsvieevesies Zell | 2.7 | Sane 3.8 3.5 Sail 4.0 
Aircraft and parts — Avions et piéces............ eeseasvacsuacarcesncesecanssesere 0. 2 What 1,2 O74 Onl 0.3 0.3 
Other transportation equipment — Autre materiel de transport... One 0.5 0.9 ihe 1.4 1.8 LS 
Sub-total: —s) otal partie iccsocecccrscs vs scocecescsstees covsasssscostocasvscescacccevtsweaactiosuetervess 3.2 3.9 Ry 8 5.6 4.9 Ady 7 5.8 
Electrical — Electrique: 
HMleetrical products: —HADPaneli Stel GCUrlGUCS ceessss tees seresseececsessessettereeestestteenantestee 1.6 Sys 4.7 6.3 Big.2) Qane 203 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et pro- . 
PESSUONM CLS eerercncssrsce sccgecerseetee ce tere ccactedoncvasnnnastestecaaccsceucunsaxesvetnesestussnttes ia sssapectsesee 2.4 2: 9 Sia fi 3.4 Bets 6.5 
Sub-total’ Total parties iy Ae. sc cecsascscesoteww cod tes cusvecatcerwocesevoreshes heectetvedestacesies 4.0 6.2 .6 10.1 6.7 vay) 8.8 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres: 
Non-métallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .............. 1.0 22.0 2.4 155) 15 15 a> 
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres.............cccceeseeeeeeeceeeeee 0.4 0.5 al 0.9 0.9 0.8 0.8 
Sub-totali—- Total partie! ssc i5 tks. cose eocdetescce ri ccesbactese vee ovevotsdevnsdevsssvs ectsecsereseensess 1.4 2.5 33.) 2.4 2.4 as op 4 
Other industries — Autres industries: A 
Transportation and other utilities — Transport et autres utilités........ R X x X X X X 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturieres ... x X Xi x x mi x 
Sub-totale—sotal partie ere crccscscccscassecesctesconrectesstovsceontedenes socccatoreactecececcevececcacese 7.6 5.6 tas 16.5 2204 24.9 25.6 
PU Cea) eee on aera tao oases aed was auics suet Foun naacaec cre cassuse ce aceeise se cet wove deciesvcucnucestestesterieseces 49.8 52.5 | 60. 2 74.0 81.8 [ 88.8 89.8 
TABLE 11. Probable Destination of Extramural Expenditures on R & D, by Industry Group, 1967-1972 
TABLEAU 11. Destination probable des dépenses extra-muros de R & D, par groupe industriel, 1967-1972 
1967 1968 1969 1970° 1971 1972P 
Industry group — Groupe industriel 
Canadian — Canadienne 
millions of dollars — millions de dollars 
Mines andmwellisn—aViine SmetsDUliS suecrnseserterecceseecstecseaccnsmecsdeseveucesgacexsraceer?svecercper 1 it il) 2 Ul Deal ei 
Chemical based — A base chimique ... 3.4 38) Be Bh A} 4.9 
Wood based — A base de bois............. Bey. 4.0 Saul Bao 4.1 3.3 Sane 
BMG lee =, MICE GUIS, hee ace arta caste toece sacots unenduceanuats <juosnrsanacktpe ote is Tee ee tee Teel 0.8 0.8 
Machinery and transportation equipment — Machines et materiel de transport Or5 0.6 10 0.8 ORS) 0.6 
aie ANC al eS ee UT CU Cea tectetanrsetasant anetenscacest er anearebeasteccarnngecacecererrceceseeoee= sre recasn re 0.6 16 Dogs Ben Dai PRS) 
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres 0.4 50) eo 0.9 0.6 0.6 
Other industries — Autres industries 3.6 Be il le? 14.0 15.9 ie 
PL OCA Lc eee eta teen Nace cen oa eth Ses MMRe ns Coo ecee aesast es Wis weseges SeseeeT eS P 15.1 16.0 22.8 29.9 30.4 SB 3 
2 Se USS eS 
___Foreign — Etrangeére : 
millions of dollars — millions de dollars 
Mine spandimwielllist— Min eGSmetspilltS..cr-cccs:-ectert:-ceccecercce-osteceraeees-c--cnesssmeeatsauearsce sneer 2.0 aly 7 3 4.1 4.9 B53) 
Chemical based — A base chimique......... 14. 2 14.8 15.7 14.6 18.1 20.4 
Wood based — A base de bois tes 0.4 0.4 0.7 i. BA 1.4 1.4 
Metalice-iM Cl all xqmern eens era teens cr Nee Mine BAL EARN Soe, sso. 8 ae vatsasevseten 6.8 o3) Wad 8.5 9.2 8.8 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport eh Sis} 4.3 4.8 4.4 Bl 
Sc ini alas Ee ctri quem atest tera tccoeretienc deca sake aac th esse ocnee erbecees arises 3.4 4.6 5.4 7.0 4.5 5.3 
Other manufacturing — Autres industries manufacturieres ... Pee 1.0 Wes) 1.6 es) To We 
OC Ret AnOUSth Come AULTC Gall S (hl CGuer.mastaceesedacssastetcs:isascaaeescsdecsrsacseessassad=sorecase 4.0 Beye) On2 Bad 6.8 as 
GRO src a RORSER BB Gc RISE SSE BUSES COIS erg ea een = eee HEA Soe ene ROE SO 34.5 36.3 i 37.4 44,2 St 55.5 


SN 


TABLE 12. Canadian Recipients of Extramural Payments for R & D, by Industry Group, 1971 


TABLEAU 12. Récipiendaires canadiens des montants versés pour la R & D extra-muros, par groupe industriel, 1971 


Parent, 


affiliated and Commercial Non-profit 
subsidiary laboratories Other research 
Industry group companies and consultants companies institutes? 
Groupe industriel Sociétés méres, Laboratoires Autres Instituts de 
affiliées ou commerciaux sociétés recherche sans 
filiales et experts-conseils but luciatif* 
millions of dollars — millions de dollars 
Minestandiwellis—MInCS7e ti DUlt Sipser ccrresrasstececnseeecececeuesscesanret acenesaeanascrs: ceeetess 861 99 1,295 36 
Chemical based — A base chimique Vy AST 7/ 392 ip cokeye) 649 
Wood based — A base dé bOiS 2.0.0.0... ceeeeeeee Pe 53D 84 4 9 
NS CR ee ES) EPS KEN ESR De ie see | ep oe Ben PPR cs Se 169 268 57 1 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport 29 178 135 - 
Filectri calles lectrl que ewe oie chs Peete cons nensst te cares cee coe eee eee ees 1, 145 347 640 1 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres =: 75 195 81 — 
Otherindustries!— Autre smindustrlesse nc ae ecteceeceascete eeacee tree atarteraeeeete 14,819 622 235 1 
OL ice a tte OO, ane RO Rai ne Rh dR oma, oa keene Dr pte ne 18,770 2, 185 3,812 697 
Educational 
Industrial Provincial institutions 
research research (research 
institutes or councils or grants or 
associations foundations contracts Others? 
— _ = _— Total 
Instituts ou Conseils ou Maisons Autres? 
associations fondations d’enseigne- 
de recherche de recherche ment (Sub- 
industrielle des provinces ventions ou 
contrats de 
recherche) 
millions of dollars — millions de dollars 
Mines) and wells)—sMinesret pUlts iii ces asreescteettcesretontcce teecisets sasenetereanaesrerstencees 76 153 153 26 2,699 
Chemical based — A base chimique ..... 136 105 407 236 4, 427 
Wood based — A base de bois ............... Pe 2,374 287 ‘Sit 38 3,382 
Metals (= aMe Cau kee vcerctm neutrons Neeee ee ecient ccc tee mai eee eeaet ee tea tenet een RE isan 68 139 102 15 819 
Machinery ang transportation equipment — Machines et matériel de transport 24 = 167 17 550 
Blectricall — He Curie wav. stes cosera ces seenss cc cose cnsateanen mires basse been creer oie ecthet eee Teonte 18 38 53 29 PIS OAT 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres as 144 44 18 — 557 
Othersindustr esi—TAUtreS tna USuLleS ceseneeeee mectarentisteseseerctacseneececeetevenereeenarece seers 12 33 Dale} 6 15, 941 ( 
RA AN (ep ee Ak I A a RE ot Se a ro er ORRUE  BroREEPCRnnES eorcnc ee Oa 2,852 799 1, 164 367 30, 646 


1 Including private foundations, hospitals, and voluntary health organizations. — Comprend les fondations privées, hdpitaux et organismes bénévoles de 
santé. 

? Governments, individuals or educational institutions through scholarships and fellowships. —Gouvernements, particuliers ou maisons d’enseignement sous 
forme de bourses d’étudiants ou d’associés. 


TABLE 13. Foreign Recipients of Extramural Payments for R & D, by Industry Group, 1971 


TABLEAU 13. Récipiendaires étrangers des montants versés pour la R & D extra-muros, par groupe industriel, 1971 


Parent , Industrial 

affiliated | Commercial research 

and subsi- labora- institutes 

diary tories and Other or asso- 

Industry group companies | consultants | companies ciations Others! 
a aa = te = = Total 
Groupe industriel Sociétés Labora- Autres Instituts Autres? 
meres toires sociétés ou asso- 
affiliées commer- ciations 
ou filiales ciaux et de re- 
experts- cherche 
conseils industrielle 
thousands of dollars — milliers de dollars 
Mines andhwellseeMin SiC ULtS eo. nsec oe ccee er nes reget anna ae eee nee 4, 638 42 179 69 4,930 
Chemical based — A base chimique 16, 901 293 260 269 18, 060 
Wood based = A.Base: de. bois US. -ccscnccra- Mee nent ame es 1, 369 = int = 1, 387 
Metals Meta ux Save erste othe esccreoinsesctes ee ecntcree te ee eee 8, 756 = 65 = 9,176 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport 4, 231 108 - 6 4, 398 
Blecteicsl*— Hlectridter te eur, nae ate toe oe eR Na A 4, 425 - a 17 4, 468 
Other manufacturing — Autres industries manufacturi€res ooo... ccseseecceeeceees 1, 396 3 1,870 
Other industries — Autres industries .o.......ecesesceseeseees Ps i Ee Pome as oh 252 55 6, 788 
Ota ch sche rarer ec dts Ane e a ca eMac SN oad wan cnet ete LRG Rie eee eo 41, 968 51,077 
1 Including non-profit research institutes, private foundations, hospitals, voluntary health organizations, governments, educational institutions and indivi- j 


duals. — Comprend les instituts de recherche sans but lucratif, les fondations privées, les hépitaux, les organismes bénévoles de santé, les gouvernements, les 
maisons d’enseignement et les particuliers. 


— 45 


TABLE 14. Number of Patents Applied for in Canada, by Industry Group, 1970, 1971 


TABLEAU 14. Nombre d’applications pour brevet au Canada, par groupe industriel, 1970, 1971 


SA ISR a aS I aT IG (ATR Ra a 
On results of R & D 
carried out in Canada 


Industry group 


Groupe industriel 


Basés sur la R & D 


faite au 


Canada 


On results of R & D 
carried out outside Canada 


Basés sur la R & D 
faite a l’étranger 


1970 


Mines and wells — Mines et puits 
Chemical based — A base chimique 
Wood based — A base de bois 
Metals — Métaux 


Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport 


Electrical — Electrique 


Other industries — Autres industries 


Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres 


13 
174 
67 
54 
122 
154 
23 
56 


663 


nS ial 


33 
194 
59 
69 
147 
220 
30 
43 


795 


ae 


1970 


1971 


TABLE 15. Payments Made or Received by the Reporting Companies for Patents, Licenses 
1963, 1965, 1967, 1969, 1971 


TABLEAU 15. Paiements effectués et montants recus par les sociétés déclarantes pour brevets, licences et 
connaissances techniques, 1963, 1965, 1967, 1969, 1971 


and Technical ‘‘Know-How’’, 


In Canada — Au Canada Outside Canada — A 1]’étranger 
; ————— BSS ee Sere | ee . ne 2 ws 
Year — Année Payments Receipts Net balance Payments Receipts Net balance 
Paiements Recettes Solde Paiements Recettes Solde 
| millions of dollars — millions de dollars 
TRS Atm Stent paanacacnehdtanccae Sect neem RC ReneS Rtrioni fort AA Reema ES iY ine =a On4: 2091 
LOG Orme tearceccecete ance Mme ier ton caaveteec owaes Sova Mie eal os Maeva nate 2a 1 ik, a = i @ 27.6 
DG les nestntecs estes setae sta einer oni nasvenntch teva cbancsee fanacanauaeecedetinets 52 42, = WEY 42.6 
INOS eres A aasenc cs UCOA NOs Uae Geo eR aS C Oe SED Ge OL cea Ere aa echse omer Dea Bh 0.5 62.3 
ITSO) 57 ane me ene tee eect oe et Sere ee ea ce eR eS Sal 1.9 = il, 2 ls (8 


TABLE 16. Current Intramural R & D Expenditures by Market for Which Products and Processes 
are Developed, by Industry Group, 1971 


TABLEAU 16. Dépenses courantes intra-muros de R & D d’aprés le marché pour lequel des produits et des procédés 
sont développés, par groupe industriel, 1971 


Government 
Industry — Industrie Gouvernement Consumers — Consommateurs 
i iT = a — yi - i Seat ‘cs = al |e a 7 aS a). es eee oe See ee =a i: 
Other 
cana- 
Industry group Primary | Manu- Con- Trans- Com- Service Federal] dian Foreign : 
ie produc- | factur- | struc- porta- | munica-] indus- | govern- | govern- | govern- | Major Minor Other 
Groupe industriel tion ing tion | tion tions tries ment ments ments |durables/durables Dee Total 
Produc- | Produc-} Cons- | Trans- Com- /|Services} Gouver-| Autres | Gouver-| Biens Biens 
tion tion truc- ports | munica- nement | gouver- | nements|durablesidurables 
primaire} manu- tion tions fédéral |nements /étrangers| impor- | mineurs 
factu- cana- tants 
riére diens 
all | ll 
millions of dollars — millions de dollars 
Mines and wells — Mines et puits.............. By 8 10. 0 -- se — Ons 1.0 0.1 == Oma ~ — 17.4 
Chemical based — A base chimique .......... 9.1 32.4 1.0 0.5 0.1 0.9 0.2 (0) il aS 2 BS 1.9 30. 8 The 7 
Wood based — A base de bOiS wo. eccececeeees 3.6 IP 1.4 aie 0.3 0. 4 (Os 2 aS = =e 0.3 i050) 19. 9 
Metals = MCtalU Xie tcc crcccsstceccuecrestsssteenacas i} 30.5 0.8 0.5 =o 0.2 0. 4 -- a 0.8 0.4 0.1 at, 
Machinery and transportation equipment — 

Machines et matériel de transport.......... 8.0 6.7 0.7 22.1 0.3 4.0 et 1.4 7.1 6.9 0.9 0.1] 66.1 
Mlectricall) — Mleecirigues...sr.-1s-ssepesesscecetees ae 15) 10. 2 1.4 4.3 Gone 14.6 7.6 0.6 IPA 0.1 ong 0.7 | 120.4 
Other manufacturing — Autres industries 

MANUTACTUMCNG Sie sere er rece erence eee 0.1 5. 4 0.6 Ont (al (0), ab On2 = ee 0.3 0. ile? 8235 
Other industries — Autres industries ........ ert 0. 8 0.3 3.6 Phe lal 5} (0),.5) 0. 0.1 26 =e aye 2350) 

We) NR AE ar a NR ae oe 32.5 108. 8 6.3 31.2 66.6 32.1 17.9 2.4 19.3 10.8 7.6 | 35.2 | 370.9 


“ee 


TABLE 17. Size Distributions of Current Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1971' 


TABLEAU 17. Répartition des dépenses courantes intra-muros de R & D, selon la grandeur, par industrie, 1971' 


Lower Upper Number 
quartile Median quartile Mean of firms 
Industry — Industrie a = me, = ss 
Quartile Médiane Quartile Moyenne Nombre de 
inférieur supérieur sociétés 
i. <a — - 7 ‘ . $’000 
Mines and wells — Mines et Duits: 
MGI OS aesscccasksevasevstesesusssoctos eve se vochacsus ocede uve ssesecosesvoeasuesive srsans sect enaseaeareeceeesesvves 25 80 1075 630 22 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole x 160 Ke 390 9 
Sub-totalv=“Total:partiel eco. 2 8 cc scstcesectoncaccctesasteseencceneavcuassactettesetrcesees 25 125 825 560 31 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons ............... oeeeobatgSsOS SOIC NSNTORBY 30 75 160 185 60 
RUD DET — IC AOULCN OUCH a reeck cccscutecserescstecepencs coratceseneseiostes seacnncnenewcstecseccstececes x 275 x 565 q 
STOR GEL OS ee rem cdeeoe cere eee asec Nee Tae TRE os sae nc Reto ce se Nat oats oe aaa eve seas can ee SOR CERO 105 185 | 560 230 13 
Petroleum products = DErives Au petrol ewe esiccccccczcoseceacucecceseverstotecsoaveres x 205 x 1, 680 "| 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments ...........ccccccccecescceceeeneeee 50 100 290 370 37 
Other chemical products — Autres produits chimiques .....................:200-- 35 80 180 290 110 
Sub-total*= ‘Total! partie! ee Fe. .c..c.csteccoscececcencececcceies sseernereoentee ss tevecereteoetes 40 85 230 340 234 
| 
Wood based — A base de bois: 
WOOd:== Bole: ofccacecsceecssteceoae sere saan ceade cabo ones Saco Ree anes RR coe cane 55 om 115 11 
Furniture and fixtures — Meubles et article d’ameublement .... 90 90 8 
ASHEVOLS) eke ate OPS) aah Ann eR oir arts eRe ree Roer ene aeEsobs 55 165 370 470 38 
Sub-totali= Total) partiehie. oc scchc ccc. csc tere ease te sce sane s coasters hears See sas tawenes 35 130 220 350 57 
Metals — Métaux: 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés .................. 15 60 Pads) 420 15 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés.... 35 | 100 153 1, 400 17 
Metalsfabricating = sProdultsimetalild que smear tea eereeeetn een eee 15 40 65 80 67 
Sub-total’ —T otal, partied osc ccccesce cases eae eae none eon nae nee nee TEEPE 20 40 110 360 99 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de trans- 
port: 
Maehinery — Machine spescmunsscusereeecesece neers 30 70 140 200 100 
Aircraft and parts — Avions et piéces 40 455 2,395 2,020 17 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ................ 50 100 280 390 29 
Sub-total’ Total @partie! Strcsmeccetccrrccsacc ete cose corer eee arene eee 35 75 162 455 146 
Electrical — Electrique: 
Blectrical products — Appareilsrelectriquestc. erste tereee eee ereree 40 85 250 830 131 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PROLESSTONME US Freese cece ete cece ee ee ears cae OEE 40 90 255 320 36 
Sub-totalk’—'T otal ipartiell ons .ic .cqcceeese cc erie ee 40 90 250 720 167 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres: 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .... 20 45 90 110 ilk 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ............ccccececeeee 10 40 85 95 50 
Sub-total — Total, partiel csr: ..<.:ccecqussesccerasnite mete eee ee 15 40 85 100 81 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport et autres utilités .......... 20 155 yoo 835) 17 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturieéres ........ 20 50 5 170 518) 
Sub-total:=; Total vpartie] fics Arceceiccstavessee testa cee ees sree eo eee 20 50 150 325 12 
otal) sscce seve eccccuadehva sute Seiko densens Biche teeta Oe Sea TS 30 70 185 420 887 


1 To the nearest five thousand dollars. — Au cinq mille dollars le plus prés. 


TABLE 18. Number of Persons Engaged in R & D, by Category and Industry, 1971, 1972 (forecast) 


TABLEAU 18. Effectifs affectés a la R & D, par catégorie et par industrie, 1971, 1972 (prévision) 


Scientists and engineers Supporting personnel HOre cast 
i — 1972 
Cadres scientifiques et techniques Personnel auxiliaire Faas pees 
Prévision 
a ee is Se ad earns © 4 Total, : 
(Personnel) scientists 
Industry — Industrie Bache- Techni- Reel Og and Techni- 
lors | Masters | Doctors cians | Labour | Other sip. | engineers|] cians 
ica = _ Total oe iw pe Total oe ie ce 
Bache- | Maitres | Doc- Techni- |Ouvriers| Autres gages Cadres_ | Techni- 
liers teurs ciens scientifi- | ciens 
ques et 
7 7 > | | I. | techniques 
full-time equivalent —équivalent A plein temps a eaee 
Mines and wells — Mines et puits: 
IMA) OS eee ae eee rae ae er baa Seen cues eee eae ccstesen deen wnetees 150 45 29 224 199 81 67 347 afl 212 199 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole.......... 26 9 9 44 38 12 12 62 106 715 37 
Sub=totall—: Rotalipartiel © sewer secseecs ssc sctveess 176 54 38 268 237 93 79 409 677 287 236 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons .............. IPE 39 56 272 201 By 46 299 571 286 223 
TRe HO) ORS SPX CHEMO RE NVORIG: a8 ocaresvodeoaote gasncaceceonbec ea Gbanaso eee 79 15 34 128 99 5 20 124 252 Uhl 115 
MIS a ESS ae a uh ae RE Be Reece ee 719 1183 10 102 74 2 29 130 232 112 80 
Petroleum products — Dérivés du pétrole .................... 1125) 38 92 255 300 24 74 398 653 251 293 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments ........ 197 49 165 411 7S) 719 85 339 750 412 | 196 
Other chemical products — Autres produits chimiques 586 114 153 853 | 7107 148 128 983 1, 836 845 671 
Sub-total Lotal particle oes cee ee 1, 243 268 510 2,021 | 1, 556 335 382 Py PUES 4, 294 2,037 1,578 
Wood based — A base de bois: 
WG OCE= ae SOUS eyes etre nee hes cts, cena Memeeea sss caren anaes 30 3 3 36 20 10 5 35 | (al 37 26 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d’ameu- 
PTET Gyan ce ce eee na eee ae snas cence uae eee 11 _ _ 11 12 26 3 41 52 11 28 
T2XeyoKe Ni Sail teh eens eo wsacn snocenoso Aue Rn SCO EU TO NCEE eee Doe nec EREracate 232, 46 111 389 415 719 130 624 sao is) 350 364 
Sub-totala— otal particle sc s5.s see ee erect ee 273 49 114 436 447 115 138 700 1, 136 398 418 
Metals — Métaux: 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-trans- 
OTT Sy cece. cas ceases ae eae cee sae eee ee aoa eae eOt dag 16 14 107 78 26 19 123 230 106 82 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux 
S CMIStLANSLOLMEG pee csssecpsscheeee cases ote perenne 336 87 145 568 679 13} 146 838 1, 506 579 678 
Metal fabricating — Produits métalliques .................... 86 23 4 113 85 44 13 142 255 112 101 
Sub-total — Total partiel 499 126 163 788 842 183 178 1, 203 1, 991 797 861 
Machinery and transportation equipment — Machines et i 
matériel de transport: 
MaGhimervaren Mi aChine Sutrstescctcnesnsnmse: manctterececerercssesnexs 289 48 9 346 | 3o8 323 Los: 809 ily, US}) 334 368 
Aircraft and parts — Avions et pi€ces ............ccceeeeeceee es 536 73 11 620 old 285 165 761 1, 381 649 486 
Other transportation equipment — Autre matériel de 
LPAMS WOU ter esrsestans Mie wasveascencuccesescraesceeanave cee wen cote uma vae Waly 19 3 139 154 154 64 Sue 511 139 189 
Sub-tocali—- Noval parvleles. ca. eee noseeraeeeanse ae 942 140 23 1, 105 798 762 382 1, 942 3, 047 1, 122 1, 043 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils électriques................ OO SHES 124 2,037 1, 804 447 934 3, 285 Daas 2,019 1, 799 
Scientific and professional instruments — Instruments 
scientifiques et profesSionnels.................00cssesseeeres 319 52 20 391 185 76 37 298 689 411 203 
Sub-totals— UL otal Marclel yrs. eet ccccscdecscscnccorcore 1, 876 407 144 2,428 1, 989 523 971 3, 483 5,911 2,430 | 2,002 
Other manufacturing — Autres industries manufactu- 
riéres: 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux 
MOMS Cail LMU SS te eek ee cataracts os scienesousveuaceniea 62 8 N53 83 76 Tat ins) 102 185 84 91 
Other manufacturing — Autres industries manufactu- 
PTE RCS erent Mt ew csr cnteren ce seat Sacra Forpwtiasewnics dae auoaaawarce ars ie 14 8 95 92 50 25 167 262 80 99 
Sub-total —s 0 obal parcel rn cecee cee cccecesie. ooo ; 135 22 21 178 168 61 40 269 447 164 190 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport et au- 
CLO SMIELIIGES nccscevecps eettees mecenersrere cae ote ticohe nas as ssa seas spot 178 58 61 297 198 55 84 337 634 284 217 
Other non-manufacturing — Autres industries non ma- 
MI LACLUIIOT OG eee erccetetens tte etree eee ee ero eee 125 25 40 190 136 54 61 251 441 193 139 
Sub-total — Total partiel 303 83 101 487 334 109 145 588 1, 075 477 356 
Totaled. cece eae heater ote EE OA | 5, 447 1, 149 lp et virere Bt 6,371 | 2,181 | 2,315 pie 867 18, 578 7, 712 6, 684 
C 7 ‘Shoes 


eine 


TABLE 19. Scientists and Engineers Engaged in R & D, by Scientific Discipline and Degree, 1971 


TABLEAU 19. Scientifiques et ingénieurs affectés 4 la R & D, par discipline scientifique 


et grade universitaire, 1971 


Discipline of employment 


1971 


Discipline de travail Bachelors Masters Doctors 
= = - Total 
Bacheliers Maitres Docteurs 
full-time equivalent — équivalent a ple 
Engineers — Ingénieurs: 
Aecronauticali—) Hn aeronautique lye ecessecvercececcseeecvateecess sce 121 18 8 147 
Ghemical = HMeCHIMUCA:. eeeccnmccseeeetesrccoceeceseteanecser sss eaci tener 545 131 92 768 
Givi" Si villsiesadecassee Mtenieeceetsrsoccreesctateccececstecatescraewecewapnctaces 47 19 6 12 
Mlecinical/—vHinClectnicit Cr nascccceewereecctressaercuesccsmeu ries se 1,194 234 52 1, 480 
Hleetronie sein elle CuLOnUdNC ermnmecuereeteessteseesaessteneaetesese 562 121 12 695 
MOrestry, — Eines hvalCulcune encase seaveanenireteesiercicerdesater nents 12 2 al 14 
Mechanical — En mécanique ...sscssssssssssssssssrsssssssssssensenssss 959 130 27 | 1, 116 
| 

Metallureicall’—srin mébtalirgie <..c-.ccrcececesnccres-cceecetese 235 66 66 367 
Mining = DSi MineS inycctcdeessssntessheusteestels ones sates teteesesssaeenesterss 32 fl 5 44 
Petroleum — Desmpetroles: wa asscreneete tees teterescenceuon tee 16 2 2 20 
MEXtILe — DESntextLles wn ccvarecanepere recon ee caeeneee eran nee ee encere 22 2 = 24 
OtReK AUER OS ees cescrascvsaccsaencseneswasectecevevesecsanereesennwenteneversesere 58 7 4 69 
Sub-total’— otal partiell Qr...cv see te eee eee ee 3, 803 739 274 4, 816 

Scientists — Scientifiques: 
Chemists — CHUMISTES Popecesccs-csncnvesestacicocssssssnscneescvansnes ceevers 933 171 456 1,560 
Earth scientists — Spécialistes des sciences de la terre 27 16 27 70 
Mathematicians» Mathiem atiClentsmeeresetrsressseai-reestere sets 68 29 12 105 
Physicists’ —p PAV Slclenstesancmm te cece me tener aaneste es 129 62 89 280 
Agricultural scientists — Spécialistes en agriculture .... 46 14 17 77 
Biological scientists — Spécialistes en biologie............ a3} 30 58 161 
Medical scientists — Spécialiste en médecine «uu. 10 3 45 58 
Phan sevsts se hanma Glens seme ceeesecrie sects master: 29 6 8 39 
OUNCE RI AUTOS Tevcccccevssctncs soccavansvacteucesuenicccentenecarisees constr esteete 73 12 17 102 
Sub-total"— Total partioue yc cys.cseer cre cscsesseessancceses vetoes 1, 384 339 729 2,452 
Administrators of R & D — Administrateurs de R& D........ 260 qa 112 443 
LOtal trepercccsaw ees stvet ears catenin iene trcierceties betanencs 5, ee 1, 149 1, 115 7,711 


1969 
Total 


in-temps 


4, 675 


1,515 
81 
115 
313 
: 69 
150 
47 
35 
33 
2, 358 


448 


7,481 
all 


Change 


Changement 


Sasol til 
- 64 
+ 3 
| + 336 
+ 8 
ane) 
— 144 
er Te 
+ 21 
=aeatS 
= 
= eA 
+ 141 
+745 
= i 
= aif) 
= 133 
aps) 
cen) eal 
eel 
5 4 
te (she) 
oe 
= 50 
+ 230 


=149.— 


TABLE 20. Scientists and Engineers Engaged in R & D, by Industry Group and Scientific 
Discipline of Employment, 1971 


TABLEAU 20. Scientifiques et ingénieurs affectés 4 la R & D, par groupe industriel et par discipline 
Scientifique de travail, 1971 


Engineers — Ingénieurs 


, ; Aero- Chem- Elec- Elec- For- |Mechan-| Metal- | | Petro- Sub- 

Industry group — Groupe industriel nautical | ical Civil | trical | tronic | estry ical | lurgical] Mining | leum | Textile} Other total 

En En Civils _En _En En En En Des Des Des Autres Total 
aero- chimie elec= | elec- sylvi- | méca- | métal- | mines |pétroles| textiles partiel 

nautique tricite | tronique culture | nique | lurgie | | 
Full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 
Mines and wells — Mines et puits.............. ~ 45 4 3 5 _ 11 713 A, 13 - _ 171 
Chemical based — A base chimique .......... 14 327 5 14 _ ~ 64 9 10 5 20 8 476 
Wood based — A base de bois 100 6 6 1 12 39 2) — _ - 17 187 
Metals; = Met au Xis.ccccessstetee occvsuscsvsstet omen res 2 151 14 21 ~ - 78 194 13 _ — 6 479 
Machinery and transportation equipment — 

Machines et matériel de transpott.......... ats; 35 5) 85 39 — 623 36 — - 1 21 960 
Electrical — Electrique Rete poner POCA cooearere 8 58 2 1, 202 615 2 181 31 3 _ - 4 2,106 
Other manufacturing — Autres industries 

MANULACTUILUCTE Sine acrere teescscetceccectsctcce cece es 3 29 5 6 1 _ 4] 3 _ — 2 7 97 
Other industries — Autres industries ........ 1 23 ill 143 34 _— 79 19 1 2 1 6 340 

EL Oba icspesssattacars sa ocacca asesasteetevecstonssstesaecaseveses 147 768 72 | 1,480 695 | 14 | 1,116 367 44 20 24 69 | 4,816 

= = | aeaeeeeenee! fas = = i! 
Scientists — Scientifiques Admin- 
note eee istra- 
tors of 
Math- Agricul- Phar- R&D 
Chem- Earth ema- | Physi- tural Biological Medical ma- Sub- Semel Total 
ists | scientists |ticians| cists | scientists | scientists | scientists | cists | Other | total ene 
EM = a ae pis = = — a= = nistra- 
Chi- |Spécialistes| Ma- | Physi-|Spécialistes | Spécialistes |Spécialistes| Phar- | Autres} Total | teurs 
mistes |des sciences] théma-| ciens en en en ma- partiel| de 
de la terre |ticiens agriculture biologie médecine | ciens R& al 
Full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 
Mines and wells — Mines et puits.............. 48 14 4 ut il — _ — 2 76 Dall 268 
Chemical based — A base chimique.......... 1,013 15 14 24 68 138 51 37 Bye el 4 at 134 | 2,021 
Wood based — A DAS ENG WDOMS veccrrwsssecececsess 155 1 5 20 _ 6 - — 19 206 43 436 
Metalst— M Gaui ccc. cerveecttrsicstcessnveercossces 209 23 4 23 2 1 _ — 3 265 44 788 
Machinery and transportation equipment — 

Machines et matériel de transpott.......... 10 _ 24 11 2 _ _ - 23 70 mee Os 
Rlecrnic ale— He Gri GUC. cnpnsecostesesseseecreeness 25 5 45 165 _ 1 2 = = 243 79 | 2,428 
Other manufacturing — Autres industries 

MANUTACUUELCTC Sameemaetat te mere eee teeseoee 45 il _ 10 2 1 _ — 7 66 IS 178 
Other industries'— Autres industries ........ 55 il 9 20 2 14 5 i) 3 eo 26 487 

TE hia eee a nn en 1,560 70 105 280 | coe 161 58 39 108 | 2, 18 | 437 | 7,711 

aes Aes peers" 
TABLE 21. Number of Firms, by Industry Group and R & D Size Group, 1971 
TABLEAU 21. Nombre de firmes, par groupe industriel et classe de R & D, 1971 
Total 
R & D group! — Classe de R & D! (1) to (7) Group O 
Industry group — Groupe industriel | —— = - Total 
Total Groupe O 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (1) a (7) 
T T T 
Mines and wells — Mines et puits .............. al 3) 5 2 3 4 3 31 11 42 
Chemical based — A base chimique... , 69 61 39 30 20 7 8 234 22 256 
Wood based — A base de bois. ..... we 16 8 17 6 5 1 4 57 ial 68 
Metalic ts MeL auxin aeeeenee aaa eee etnies coe 58 15 1D) 4 2 4 4 99 8 107 
Machinery and transportation equipment — 

Machines ef matériel de transport .......... 47 36 28 11 9 6 9 146 6 by 
BectriGals IG lCCtri Qu Craeccsaesest esc rsesssecs 53 35 ae 21 13 4 9 167 4 171 
Other manufacturing — Autres industries 

MANUTACHUTUCTES cccsaccasscenevwcsesssseecsensevetessews 50 Wy) 13 2 2 2 _ 81 9 90 
Other industries — Autres induStries.......... 34 Ws 14 2 2 5 3 fea) 10 82 

ST OCA 5..50dee dopuecs usecscnsunevencstphepns cuscvsevsevvengssseuss 338 182 160 78 56 | 33 40 887 81 968 

eet ane L 


1R & D groups are defined according to current intramural expenditures. Groups are as follows (thousands of dollars): (1)=1-49, (2)=50-99, (8)=100- 199, 
(4) = 200- 399, (5)=400- 999, (6)=1,000- 1,999, (7) 2,000 andmore, and(O)= extramural expenditures only. —Les classes de R & D sont définies d’apres le montant 
des dépenses courantes intra-moros. Les groupes sont les suivants (milliers de dollars): (1)=1-49, (2)=50-99, (3)=100-199, (4) =200-399, (5) =400 - 999, (6) = 1,000- 
1,999, (7)=2,000 et plus et (O)=dépenses intra-muros seulement. 


Ces 


TABLE 22. Number of Firms, by Industry and Ownership Group, 1971 


TABLEAU 22. Nombre de firmes, par industrie et groupe d’appartenance, 1971 


‘ ; : ; Companies 
Companies with current ae expenditures on R & D | Withtextras 
: 5 F : mural ex- 
Firmes ayant des dépenses courantes intra-muros de R & D | pendiinres 
only 
Industry — Industrie - Total 
Ownership group’ — Groupe d’appartenance? Firmes | 
n’ayant | 
if a. poe | ica 3S 7 7 que des | 
. dépenses 
(2) CD) (4) (5) ee 'extra-muros 
+ + -- + 
Mines and wells — Mines et puits: | | 
MINS 5c cee ercestasee a ter aes eee ce mee 1 14 | = 22.| 2 24 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .............. 2m _ 9 ! 9: 18 
Sub-total =Total partiel 6.45 escent 2 9 16 = 31 11 | 42 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boiSSONS .....cceseee 2 21 oF 35 | = 60 Te 67 
Rubber —=|CaoutchowG see -teecot cs eeccceree ee eee ee - 4 | 1 2 - 7 ea 8 
Terviles 4 Ale au eectshe cee = 4 | 1 8 = Tea 3) 16 
Petroleum products — Dérivés du pétrole 0.0... eee - 4 | 2 a — | 7 2 9 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments ............ — 19 8 9 | 1 37 4 41 
Other chemical products — Autres produits chimiques... 1 42 16 51 _ 110 5 115 
Sub-total:—-Total-partiel nc teccn ie ecreeesn ees 3 94 | 30 | 106 | 1 234 22 256 
Wood based — A base de bois: | 
WOOde> BOIS NE. sssshocst stews eet eeas asa thon nin estant chansons 1 2 = 8 — | 11 2) 13 
Furniture and fixtures — Meubles et article d’ameuble- | 
TMG ta ts Se oes tes toe eee See aac veka oh teeren Ned. eee es _ 3 o 5 _ 8 - 8 
PADeD POD ION ken soiies Sages ee heared 15 | 5 The — | 38 47 
Sub-total — Total partiel . 2 20 30 | =) 57 11 68 
i 
Metals — Métaux: | 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux sSemi-trans- 
POLMES heh 5 eek eee cre eA ce acna ae eee a nn Rea eee Aue 1 2 - IL) | _ Ms) 83} 18 ( 
| 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi- 
TRANSLORMES™ Wears tas scecticc rece soar uncer eneeutecere tapme me eetasans 5 1 9 — iy 2 19 
Metal fabricating — Produits métalliques ..................... | 19 5 41 | = 67 3 | 70 
| 
Sub-cotal’—"TPotaltpartiell (sce cecteseee ce enter eaten 26 | 6 62 - 99 8 107 
Machinery and transportation equipment — Machines et | | 
matériel de transport: 
Machinery, MaAGhimesatetenscrcsssctrsssncsen asthe sssadasanteneeessers = | 29 | 8 | 60 | 3 100 3 103 
Aircrattjand partss— Avions eb PIECES ...ms,.ceeneeseeeeaeers — 6 Sy | 6 - TT; Ly 18 
Other transportation equipment — Autre matériel de | | 
URE ORS OXO ML cece gnconcocrénoongearar dacsea noe ad ie oneobb cor BoeIEC Se SCLOL COENEN = 15 it] 12 1 29 2 31 
Sub-total — Total! partielle mc ccseeecoceessuesboneseeacene - 50 14 78 4 146 6 | 152 
Electrical — Electrique: | 
\ 
Electrical products — Appareils électriques.................... - 47 ila 70 3 leh! | 3 134 
Scientific and professional instruments — Instruments 
scientifiques) et professtonmneliSe. ce..crsceest coeesesteesce oes — 14 2 20 — 36 | it 37 
Sub-total fotalipartielisse eee eee - 61 13 90 3 167 | 4 171 
| 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres: | 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non 
Meballiquess 2 sen wd tek tones: cpecsmorereseretesaecvases eee tenaenaes _ 11 a 15 1 31 4 35 
Other manufacturing — Autres industries manufactu- | 
Te) Skype eee eR, SR Rend Meri ie ep ree ne nea oer sap sCr ox orser ee _ ial 1 38 - 50 5 55 
Sub-total — Total partie leer ts teens terion meee _ 22 5 53 1 81 9 90 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport et autres 
UCL T ES neartece. samen cient cance eanenen one ate ee tee eee ial - - 6 - Ly 10 27 
Other non-manufacturing — Autres industries non manu- 
PACTITICTOS: S25 WE seme cneccecPemncennccdt tecaaceeoae oe earecteeeee 1 1 B 51 — 55 — 55 
Sub-total.—. Total partielle oe. ccc ccccessecasteasseieensearees 12 1 4 57 - 72 10 82 
cr r - f 6 
Total foe tec co eee Sr ere aan eee eee { 24) 283 | {79 492 9 887 81 968 
j ers XS SW : ofl 


1 Ownership groups are defined as follows: (1)=Industrial associations, research institutes and Crown Corporations; (2)=U.S. controlled enterprises; 
(3)=Other foreign controlled enterprises; (4)=Canadian enterprises; (5)= Unknown ownership. — Les groupes d’appartenance sont définis comme suit: (1) Asso- 
ciations industrielles, instituts de recherche et compagnies de la couronne; (2)=Entreprises contrélées par des américains; (3)= Entreprises contrélées par des 
étrangers non américains; (4)=Entreprises canadiennes; (5)= Appartenance inconnue. 


aS 


TABLE 23. Number of Firms, by Industry and Sales Size Group, 1971 


TABLEAU 23. Nombre de firmes, par industrie et classe de ventes, 1971 


; : ; : Companies 
Companies with current ee expenditures on R & D withectre: 
: A : mural ex- 
Firmes ayant des dépenses courantes intra-muros de R & D Nenditures 
; ccamess = only 
Industry — Industrie _ Total 
Sales size group! — Classe de vente? Firmes 
n’ayant 
ii ] 5 T —+ que des 
dépenses 
(0) (1) (2) (3) (4) (5) Total | extra-muros 
= aT = = + 
Mines and wells — Mines et puits: 
Mi 6 Sumer cee ee eee rey he teers SRSA oe oF earn 2 3 6 5 if D 22 2 24 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .............. 2 _ 3 - 1 9 9 18 
Sub-total —-Votall partie later ex cceescsst caress ares sseveetecs ones aese 4 3 9 1 6 31 11 42 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons.................... 3 2 13 27 3 12 60 uf 67 
Rubber — Caoutchouc 1 — 2 — 2 7 1 8 
ABTS aor eine san po eRe ARN 19 tint SEES Renee) 9 ROR e ee pene ere ee iL D 3 6 - 1 13 3 16 
Petroleum products — Dérivés du pétrole........... cece. = 1 1 — _ 5 7 2 9 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments............. — 5 22 10 | — _ 37 4 41 
Other chemical products — Autres produits chimiques.... 4 19 56 21 3 i 110 5 iS 
Sub-totall7— "Total: partied. 3) cus -syaccact ecco ores essc aks 9 29 97 66 27 234 22 256 
| 
Wood based — A base de bois: | 
WSO d= FB OS epee teeta recs ste etna reatecumnscecareatc a tes aeseirs il 1 4 1 1 3 a 2 13 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d’ameuble- 
EDO T) (peese ene oe te eecne ce ee enn en ee ic ee Nts _ — 5} 3 - — 8 — 8 
IP aDeig-—sr a DUCT pe cchev det reccseeeh ast mestectutne ehntonsas cater eeenearen ce 2 1 9 "i 10 38 9 47 
Sub-total—7lotal jpartiel oe eectcrstee eee 3 2 18 13 8 13 57 11 68 
Metals — Métaux: 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-trans- 
FOTTIG Suen eeeen see nad Mec de tke) ee Rare ker LR Sea 1 1 6 A) - 5 15 3 18 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non-ferreux semi- 
tran SLOLM CS eee emmeere eee rn eee een re ee einen a= 2a - ii 2m 3 3 17 2 19 
Metal fabricating — Produits métalliques.......0.000....0000. 2 15 29 19 1 67 3 70 
Sub-total’— Total partie! cece ese et 5 16 42 23 4 9 99 8 107 
Machinery and transportation equipment — Machines et 
matériel de transport: 
Machinery 1— MAGhInG@Siscr-cos, cass sane Rerecedainciesnoenr toes 4 20 59 14 — 3 100 3) 103 
Aircraft and parts — Avions et pi€Ces ..................e0ececeesee 2 3 B) 4 2 1 17 1 18 
Other transportation equipment — Autre matériel de 
LD ATIS DOLE peer ieee Oe een eee ace tne een deen oe Nee — 2, 13 10 29 2 oul 
Sub-total —“Totalipartielix ca: spesap cases tow. ccs cee asec eeecees 6 25 V7 28 3 146 6 152 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils électriques .................... 2 24 714 21 4 6 131 3 134 
Scientific and professional instruments — Instruments 
SClentuhiqnesvermrofessionnels) 4.) yee eee rete neee a 20 ike 3 — 1 36 1 an 
Sub-total —sVotal*partiol eee mers. tes ns seve ssouseescosssee 2 44 86 24 4 7 167 4 171 
Other manufacturing — Autres industries manufacturieéres: 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non 
MEAL QUC Sena cee eee nn ee cere cle, oo Meee en —_ 5 15 6 4 1 31 4 35 
Other manufacturing — Autres industries manufactu- 
TLC ES ee ee a hy ae eee Rees eee 3 15 26 4 2 - 50 5 55 
Sub-total®—*T otal partiel ey cece cs ciccece oesstereaen eects oe 3 20 41 10 6 1 81 9 90 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport et autres 
ALCLIDG CSc. speecece aee ten eee mene ict pret ecocaeescerstuie. eer tee 2 1 3 1 — 10 17 10 OMY 
Other non-manufacturing — Autres industries non manu- 
FACTUTISTS Stemer tte mee ee ie ene IRS oak ee 10 31 10 4 = - 55 - 55 
Slb-total—s otal parle aeesecerce ee ee race eee ees eeee 12 32 13 5 = 10 ie 10 82 
OP ee ee ee, 44 I 171 383 177 32 80 887 | 81 968 
a fi : 


1 Sales size groups are defined as follows (thousands of dollars); (0) = No sales; (1) = 1- 999; ((2) z 1,000- 9,999; (3) = 10,000-49,999; (4) = 50,000- 74,999; 
5) = 75,000 and more. —Les classes de ventes sont définies comme suit (milliers de dollars): (0) = Ventes nulles; (1) = 1-999; (2) = 1,000- 9,999; (3) = 10,000- 


( 
49,999; (4) = 50,000-74,999; (5) = 75,000 et plus. 


= 150 = 


TABLE 24. Number of Firms, by Industry and Employment Size Group, 1971 


TABLEAU 24. Nombre de firmes, par industrie et classe d’emploi, 1971 


Companies with current intramural expenditures on R & D Sine 
Firmes ayant des dépenses courantes intra-muros de R & D rate 
only 
Industry — Industrie — 
Employment size group! — Classe d’emploi* Firmes 
n’ayant 
T cli T —]| que des 
(0) (1) (2) (3) (4) Gy" 1G) )erotaleiey ners 
: fee { i = | 
Mines and wells — Mines et puits: 
MOINS aire cet carpets great eee aes ee Roe ce ec emery aS TN 3 2 2 3 1 ee 2 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ............ _ — - 9 9 
‘Sub-total —_hotalepartie] eee nee eee 14 4 3 2 3 1 31 11 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons .................. 3 16 18 6 iil 3 3 60 7 
Rubberk—*C aoutGhouGs ec ccy src aencemeeate naan screnciaeeeesae 1 = 4 — 1 = 1 1 1 
A Web ai Wate ance eieenare ests Sonoma esc nse oadaetnah Core RE ABBE 1 4 4 3 _ — 1 is} 3 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ................0000. - 2 - 1 _ 1 3 7 2 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments .......... 20 14 3 - ~ — Bw 4 
Other chemical products — Autres produits chimiques .. 4 69 20 7 6 | 3 110 5 
Sub-total —-Totalipartiel se sis cre ce creek eee 9 111 60 20 18 5 li 234 22 
Wood based — A base de bois: 
WO Od BOUS ee .amaccasere corereeee eee measles ane nse cen RE os 1 4 2 — 1 2 1 11 2 
Furnitures and fixtures — Meubles et articles d’ameu- 
DIEMEML” soo beee se eeewey eteastdmtetenc Orie os eae see eerste | — 3 3 1 1 - = 8 _ 
Paper: Rapieiec seer. soo. Soe re ce eee een ec eerie eter 2) 10 4 5 al 5) 5 38 
Sub-total =Total partiel...S.scc cae eee eee ee 3 17 9 6 9 7 ad 11 
Metals — Métaux: 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-trans- 
LORMES tc ccietesee ee rer sees re eet emt 1 7 1 1 1 1 3 iL) 3 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi- 
LATS TORING Succ crete ett ree ees cee en eat eee 6 1 2 _ 2 ik 2 
Metal fabricating — Produits métalliques 39 19 4 2 - 67 3 
Sub-total ‘—Totalepartiel ce ce ee ee eee 52 21 1 6 99 8 
Machinery and transportation equipment — Machines et 
matériel de transport: 
Machinery — Ma chime swe sean as oper erecroaee eer 4 67 22 3 1 2) 100 3 
Aircraft and parts — Avions et piéceS 0.0... ceeeeeeeeeeeee 2 7 3 1 2 2 - 17 1 
Other transportation equipment — Autre matériel de 
CLANS DOLL cenharensesteree etre can oR renee eee eae eeecc See _ 13 6 5} 2 29 2 
Sub-total’ — Total partie] 2.202. .sccccuceneterssesoscenesssantess 6 87 31 9 4 146 6 
Electrical — Electrique: 
Electrical products — Appareils électriques .................. 2 81 245 11 6 3 3 131 3 
Scientific and professional instruments — Instruments 
SCLENUUITGUES Tet sprOleSSLONNC IS seco seen eeeee - 28 5 il 2 — — 36 1 
Sub-total =: Totalipartiel ie occcsccsscrescsne steno se scec nese 2 109 30 12 8 3 3 167 4 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres: 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non 
MOE ta Liquesw ye eee ce he eee eee eee ce ee — 18 6 1 5 1 - Bil 4 
Other manufacturing — Autres industries non-manufactu- 
rieres 3 5) 6 2 - - 50 5 
Sub-total — Total partiel 3 53 12 5 7 1 = 81 9 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transports et autres 
UGTTILES ee ae ica Oe Nem te et en eee eee 2 3 1 1 2 - 8 17 10 
Other non-manufacturing — Autres industriesnon manu- 
fACCUTICTES! cemete ee ec ee eee 10 40 2 3 — _ = 55 = 
Sub-total — Total partiel 12 43 3 4 2 - 8 72 10 
Total ree ee eee ee 44 486 170 66 58 24 
| 


(3) = 750-1,499; (4) = 1,500- 2,999; (5) = 3,000-4,999; (6) = 5,000 et plus. 


cL 39 887 81 968 


* Employment size groups are defined as follows (number of employees): (0) = No sales; (1) = 1-249; (2) = 250-749; (3) = 750-1,499; (4) = 1,500 - 2,999; 
(5) = 3,000-4,999; (6) = 5,000 and more. — Les classes d’emploi sont définies comme suit (nombre d’employés): (0)=Ventes nulles; (1)= 1-249; (2) = 250-749; 


Total 


107 


103 
18 


31 
152 


134 


37 
171 


— 53%2 


TABLE 25. Number of Firms, by Ownership Group and R & D Size Group, 1971 


TABLEAU 25. Nombre de firmes, par groupe d’appartenance et classe de R & D, 1971 


R & D group — Classe de R& D Total 
Ownership group (1) to (7) | Group 0 
= i al oe jis - — Total 
Groupe d’appartenance | Total Groupe 0 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) | (7) (1) a (7) 
: es eeeneens 5 
10 3 4 1 — 2 4 24 3 27 
90 56 30 41 29 14 20 283 39 322 
16 18 20 8 5 9 3 19 8 87 
217 102 102 28 22 8 iS 492 Sil 523 
Bi) 3 1 - — — — 9 — 9 
338 182 HOD 78 56 | 33 | 40 887 | 81 P 968 
M 


TABLE 26. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and Ownership Group, 1971 


TABLEAU 26. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et groupe d’appartenance, 1971 


Ownership group — Groupe d’appartenance 
Industry group — Groupe industriel ; ; 7 : od Total 
(1) and (4) (2), (3)and(5) 
() (4) = (2) (3) (5) = 
(1) et (4) (2), (3) et (5) 
— it =o = L 
millions of dollars — millions de dollars 
Mines and wells — Mines et puits ..........eeeseeeesneeeeee 629 6.9 8.8 Sui = LON5 i: 
Chemical based — A base chimique 19.7 19.7 47.9 12.0 -- 60. 1 79.7 
Wood based — A Base de bows c...secccsssssstlesscsssssesssessevees 13.3 1328 5.8 0.7 = 6.5 19.9 
Metals — Métaux Dieses 0. 2 yar: 15.6 19.6 0.3 - 19.9 350 0 
Machinery and transportation equipment — Machines 
CLIMACTIC CEL(LaAN SD OLby waretctcecce-seecccne<evecansocessessstncee _ 15,0 15, 0 41.1 9.9 0.2 Ble 2 66. 2 
Ebectuicall — MISCUiLqUeh s..cceetae test stecs secteretesccceceses ctvceres — Gbenl G5ank 46. 4 8.8 OF 5oato 120. 4 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 
BUTIETO Ste roreree ce eect terete tr censteseasan icc nore etree cee sencenntts - 3. 2 oe saul -- aul 8.3 
Other industries — Autres industries LOT 9.8 19.9 3.6 - 30 DAES i) 
BE OCA ccc seasisaice sv accuec onset ice des ova vaw eeu eae Tuk DeteSeaes eas SaaseEey< 20.4 138.3 158. su 174.6 | Stes 14 0.5 | 212.3 370.9 
all 


TABLE 27. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and Sales Size Group, 1971 


TABLEAU 27. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et classe de ventes, 1971 


Sales size group — Classe de ventes 
Industry group — Groupe industriel Total 
(0) (1) (2) (3) (4) (5) 
millions of dollars — millions de dollars 
| 

Mines and wells — Mines et DUits o.oo ete eecececeeeeeees Bee 0.2 1.6 VS 10.7 17.4 
Chemical based — A base chimique Aes (5) Wel 10.8 19.3 1) 43.6 19.7 
Wood based — A base de bois 4.0 0.1 nS 1.6 i,t 11.9 19.9 
Metalsr—-1 MGCAU erste cca erste: On2 0.7 3.4 2.0 4. 24.7 3555) 
Machinery and transportation equipment — Machines 

Cham arene GesUranis DOL Umma sa eeeretese erecta ces eee DO 8.1 16. 0 9.6 ZG 66. 2 
Be CtriGal —— MSG UrUGu CS cox ar see ccss ae coxsesss0sccascewtsdeceursossess 3,5 18.6 20.6 a6 120. 4 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 

(Ole NSN AetSY aah See Peas tales lB Seen Sen Ret: | Seems (5.33 5D 2.2 ile, SR2 8.3 
Other industries — Autres industries ........ Lay al 2 2 0.3 - iD. 4 Zon D 

A Ao leper er reer ere rer COC CET PRTC CaCCE ERG RRO DOA STE 19.4 11.7 48.5 62.6 28.0 200.6 370.9 

_ See ye Es See 


a ee 


TABLE 28. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and Employment Size Group, 1971 


TABLEAU 28. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et classe d’emploi, 1971 


Employment size group — Classe d’emploi 


Industry group — Groupe industriel = - Total 
(0) (1) | (2) (3) (4) | (5) ‘| 
ot Ag SS SS ee =— =~ Sil = = = a eS a+ aes 2 = 
millions of dollars — millions de dollars 

Minesvandiweliss—=Minesie tap Ua ts genenene suet nee ete sree teres 3.2 1.9 A?) 10.1 17.4 
Chemical based — A base chimique 2.5 9.2 9.7 toe 1 1.0 | Be, Ow 
Wood based — A base de bois 4.0 0.9 ia} TO ie? Pye Ps 9.4 19.9 
Metals = MCG Re ccc) cciesste ec aceeeere ee Rrra oer ee roan 0.2 2.4 2.6 0.8 6.5 23.0 3540 
Machinery and transportation equipment — Machines et 

MALERUGH dest rams DOUls see see bias eee on tame ee ceeomen seer cere ile y 8.0 4,2 10.9 25.6 6.0 66. 2 
PMECEM Call ORO GEMQUE MEN... cccseucectes ccuccsossest Cote uceeserecsece 2 6.9 21.6 3.9 8.2 SWfe 1 120. 4 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres 0.3 2.9 as 0.3 3.4 = oa 
Other industries — Autres induStrie€S ooo... ceececeseceseeeees 3) al 3.9 PY) — Ia?) Done 

MG) 28 Wake ener EE CAD Sie aE oats Oe eee eid testccc acc ober 19.4 41.5 33.4 41.0 39.2 | 43.5 153.0 370.9 


TABLE 29. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group and R & D Size Group, 1971 


TABLEAU 29. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et classe de R & D, 1971 


R & D group — Classe de R& D 


Industry group — Groupe industriel 


Mines and wells —_Mines et puits 
Chemical based — A base chimique 


Metals Me tax See rath: ore nes Sone nce ee nee re 
Machinery and transportation equipment — Machines et 
matériel de transport 


= a = = Se ms i = Total 
(1) (2) | (3) | (4) (5) (6) | (7) 

. >< ~ millions of dollars — millions de dollars 

0.2 One 0.7 2a 13.9 17.4 
1.6 4.5 By, 8.4 | 12.4 9.8 BH 8! HSU 
0.4 0), 5 De 15} tae 2.9 Iis.G) 19.9 
1.4 170 LAG Dani 5.9 23.4 Sono 
ie 2.4 3.8 3.0 | 5.8 8.2 41.9 66.2 
i, 5) 2.4 4.5 6.2 Bal 4.8 93.0 120.4 
Heal 0.8 JES 4.6 — 8.3 
0.7 0.7 Bs it 1.9 Rud 10.7 23e5 
8.1 12.6 Beat 22.0 | 34. 6 45.4 225.6 370.9 

{| 


TABLE 30. Sources of Funds for Intramural R & D, by Industry Group and Ownership Group, 1971 


TABLEAU 30. Sources de fonds pour la R & D intra-muros, par groupe industriel et groupe d’appartenance, 1971 


Reporting Federal Other Cana- Foreign Number 
company government dian Sources sources of firms 
2 : . — — = — Total = 

Industry group — Groupe industriel Société Gouvernement | Autres sources Sources Nombre de 

déclarante fédéral canadiennes étrangéres sociétés 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
Canadian companies’ — Sociétés canadiennes* 
= ; i Se 
percentages — pourcentages $,000,000 
Mines and wells — MineS et puits .o........c.ccececlesessssecsssveceseees 82 16 2 -- 100 Rex 18 
Chemical based — A base chimique 87 10 3 -- 100 ad-2 109 
Wood based — A base dé bois oo.....eeeeeeeeceeeeeee 64 hs} 22 1 100 14.1 32 
Metalis:—"Me tall coc tire pete Sane e etna: Rhee. ae eyo) 80 13 5 2 100 Ger 67 
Machinery and transportation equipment — Machines et 
ea CNtSs NE! ole MeMANS OWE AAA 8 ae cs ccten conccheceenucceneus ce: 66 14 3 17 100 16.6 78 
EVE Cine le! FS CUN GU Camere eaare | eae ea ne ne eto reeee Smee 63 an 25 == 100 72.8 90 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres 80 20 -- _ 100 Sue 53 
@Oiherindusitiest— Autre SeiNnGw Sines teense eee ee trae Ps 22 5 1 100 39.6 69 
Uo Us ra re eee a RR ES 5 cy SRO TN Oe Aer rms eRe 71 15 12 2 100 191.3 516 
E Foreign companies? — Sociétés étrangéres? 
percentages — pourcentages $,000,000 
Mines: and wellsi—sMineS G6 DUItS!,,......c:<cccscde-eteericsseeausness 68 2 17 13 100 1 a2 13 
Chemical based — A base chimique 86 5 1 8 100 (abe) 125 
Wood based —A base de bois ........eeeeeeeee 81 3 7 9 100 6.8 25 
Metals Meta Sn wee oe eee ene meee 8 99 1 — _ 100 DART 32 
Machinery and transportation equipment — Machines et 

Maperielidesiran'SwOnue assert eer enn ea een 57 28 1 14 100 52.5 68 
J UMEVOAKOEY | — JEMEKOUIIOLEC I Aenea reboaeienencnennen Henaitnmoce enccepostorecekee 67 28 -- 5 100 Sida 77 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres 82 8 - 10 100 Shy 8) 28 
Other industries — Autres industries _ 19 14 67 100 4.5 3 
OG A Mares cate estes ae teetons coms can ener nenek a asencdees ota ee Ue) 16 2 9 100 225.6 371 
Grand’=" Total —-Généralj.cc.0:0.00 eee ee 72 15 7 6 100 416 ales 887 


* Canadian companies include ownership groups (1) and (4) defined above. Foreign companies include ownership groups (2), (3) and (5). — Les sociétés 
canadiennes sont formées des groupes d’appartenance (1) et (4) définis plus haut et les sociétés étrangéres des groupes (2), (3) et (5). 


TABLE 31. Sources of Funds for Intramural R & D, by Sales Size Group, 1971 


SS) 


TABLEAU 31. Sources de fonds pour la R & D intra-muros, par classe de ventes, 1971 


Other 


Reporting Federal Canadian Foreign Number of 
company government sources sources firms 
Sales size group — Classe de vente = a = =) Total - 
Société Gouvernement Autres Sources Nombre de 
déclarante fédéral sources étrangeres sociétés 
L canadiennes 
percentages — pourcentages $,000,000 j 
Orc cscs Satercae neers av oN Ege MERC eNA Sans eu aavng sUuaivarevennactesesaveiises 20 23 28 29 100 Pate ah 44 
1 ee ea Ee 8 er, SE ee TE a Eee tas) 22 18 it 100 14.1 he gk 
Dida irss esuvasdeece caval eves ccagseeeiacnressiasinnes sci ccdeusaisdivssGtasmiatastesaneaeecauennin 74 21 3 2 100 51.4 383 
Dea hes wa deawaeee bebsBec dar vace sulo teats Sa Sieve ocateaduideesiey tabwes vapnaceameencsetpacvens ths 69 17 J 13 100 65.9 177 
Ay ie ones as dadca acs aenowe sev enue See CaaN s MAG cls celauis soastu eau cueessbeoARat wok covets s Hal 27 _ 2 100 28.9 32 
Sra deag oN eaass apes ce sev tee nona si ctoeet sivas aavinse soiekeuwecessasedesaee Rea lscavsezevss 77 12 8 3 100 23510 80 
LOCA) Fae eer eee eer es ceca et cnvedter sca ste Votisansbis idenaseisanss ie vel 16 7 6 100 416.9 887 
1 at 


TABLE 32. Sources of Funds for Intramural R & DB, by Employment Size Group, 1971 


TABLEAU 82. Sources de fonds pour la R & D intra-muros, par classe d’emploi, 1971 


Other 
Reporting Federal Canadian Foreign Number of 
Employment size group company government sources sources firms 
= = = = = Total = 
Classe d’emploi Société Gouvernement Autres Sources Nombre de 
déclarante fédéral sources étrangéres sociétés 
canadiennes 
| percentages — pourcentages ] $,000,000 

(0): sae bene cae BSS SE ERE ces GOnCe EG oe ash EOS SEPP ck Meee poem Een 20 23 28 29 100 PyiNeval 44 
Nee ec sn ss su sare teasacnagee cedar esece sisi sae se cunemeee ses vials Oaeasoehece exces veicdecesvanteties 72 16 8 4 100 46.3 486 
DD CRORES OT LN TIO REE Ee 78 17 1 4 100 Ais} 2 170 
Ree es oe soe sa Te don teh see Oe ao ea ea seep oede suena de ianatsiauabes an Baeetanae eee aaie te 63 25 1 ita 100 42.8 66 
CY sr by aR i th SR © 4 RR Ne eee aE 2 2 Ree 76 13 4 7 100 41.0 58 
DPR RNa cnoticcccac aan ce cnc cctee cece ch ct onswetaes Scncenen nen due teceten tee etccecueareias 66 25 -- 9 100 45.7 24 
GU ecco nna an Nees Nc yaaa eaie sacha ie salute ias spiastraionmae esmae a aka 718 10 10 2 100 184.9 39 
2 FE rc omashoe sc toc an EDR Onn Ror coc ees CCEREEE CS CoRR net SRG DEE CREE ease tal 16 re 6 100 416.9 887 


TABLE 33. Sources of Funds for Intramural R & D, by R & D Size Group, 1971 


TABLEAU 33. Sources de fonds pour la R & D intra-muros, par classe de R & D, 1971 


Other 


Reporting Federal Canadian Foreign Number of 
R & D size group company government sources sources firms 
— = = = = Total — 

Classe de R& D Société Gouvernement Autres Sources Nombre de 

déclarante fédéral sources étrangéres sociétés 

canadiennes | 
percentages — pourcentages $,000,000 
Aigeesc saa casea ap cutaciss wish suas este Mea eatoee AE NESaS TIT aie Osi ReStnd Cond DRO einst pends deweidecs 87 7 5 1 100 8.8 338 
OS Rf ORCI LE AT SESS CREAR OT OR EECA CECE EPP SEE 76 ily} 5 2 100 14.4 182 
Duara cca pesesesaksersicaimenanins cacebictcreaseuncccs seek cvicn ies st cokes Wsvscesedes ives 82 13 3 2 100 25.4 160 
GM ane otcncty sce coca re nasacurerevarcersmestnicen aa erates nak oes rstnaccannaaneaeees 84 13 2 il 100 Dal 718 
1B) BaD AEC ISCRE Se ERE CREE cae COeBCC OSS TSS OEE SS CE aes 74 11 5 11 100 36.1 56 
Gibeees socarscavrcsuanse tie acc tele duotscs <aureencesuetetascoorereretoctecaee aasetes eareeaoane 67 16 8 9 100 49.0 33 
LOBE sareusuue cui sas eseet se aece te oncne te ror are ae ee acre dee oe denies Cube nsasasannate 70 16 8 6 100 259.5 40 
RC) Boe creer conan ener nanntoach tio ISSr Ecc ac AO OSEAoci coc CeE a aeeae aeaae 71 16 W 6 100 416.9 887 
} seed le ti] 


aS Oe 


TABLE 34. Current Intramural R & D Expenditures per One Hundred Dollars of Sales and 
per Employee, by Industry, 1971! 


TABLEAU 34. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par cent dollars de ventes et par employe, 
par industrie, 1971' 


Current intramural expenditures 
Dépenses courantes intra-muros Number 
of firms 
F Per 100 dollars Per employee _ 
Industry — Industrie of sales Per employee engaged in R &D Nombre de 
= _ ~ sociétés 
Par 100 dollars Par employé Par employé 
de ventes affecté ala R&D 
a ee 
dollars $’000 
Mines and wells — Mines et puits: 
IM MASS hes engeacnendpboee Tee Or a dine Pcie de SW aes aR aero al ener cinta mess tooo nora ope eee 428 24.3 DD 
Gas and oiliweillss-— buirsidercaz elder petro le meersetertreetrecaeenreeceens a8) 1,646 Sons 9 
Sub-total’=! Total! partii@ Uwe rs jcicc.suecccstatiacceds occu ssavanmmrceteeteas <seseee ome eee eames 1.3 504 Flo 31 
Chemical based — A base chimique: 
Food and beverages — Aliments et boissons 0.8 53 19.4 60 
Rubbers Cai OuUsrSlOUC we ye eee ere see eo nna Gace cee ao RCE EERE enero eG 423 75S) Al 
Ee a Hill (oi sfoses ane ets ase re PARIS AG) deren an emt REST aR na APE Ann esa BCE mao aT soo aARacuBooucens ail 232 16.0 Ue 
Pemoleume products) Chives alll Peto] Gem gecct es aeeneseeteereeeeade teen ceeene eee 0.4 397 BS}. Il 7 
Drugs and medicines — Drogues et médicaments .......... 3.9 1,409 if}5 8} 37 
Other chemical products — Autres produits ChimiqueS .......0......00..cccc cece seceeeeees ea 570 WH, 2 110 
Sub=totali=—T otal Parthele reece svcocteccotteeee eet ose voc nrous anemones re eae 0.7 394 18.6 234 
Wood based — A base de bois: 
WO Od saa OUGIN  otyerecarese pater ara ea aR aes lariat ete Melt as Or RNG RACE ors 2a OH oF RO SL oa 0. 72 WG 1G 
Furniture and Fixtures — Meubles et article d’ameublement .... Le 180 14.0 8 
AIO CTY a be AN Cie ee men ae etree cite of Cun ith re at cei ectaer race ft mas een Uc UM ONS 146 Wl 38 
Sub-total i=) Total partied eee icscocasseccpeeenrotectesen ac aie eae ce sene ae oe eRe eee 0.5 138 17.5 57 
Metals — Métaux: 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transforméS .............c..ccc 0.4 126 Que 15 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés .......... 0.6 240 15.9 iG 
Metalmabncapince—enodinivcm Meballlliiqiecieee attest arte omenrn teen sane Onn 190 20.6 67 
Sub-total —.Totall partielicasta vccacic ot seecrecten naeme eeddaei ace ee ae 0.5 200 17.8 99 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de transport: 
Machinery = Maichanes: eps cay escrncccuinaocadste sasare.bekenetesse toeatee ore teaneen come senraeer amma es Pa (0) 534 17.8 100 
PNT eeheFe HRY MOTO jOfsHeLSy = AQIAAULO DAISY EIN TOMELORIS) 26 nan ara sh eccaccess snsoomeetee ose aunese cneoneaoeekoenenen (Q, 2) Ay Oey 24.9 17 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ..........0c...8. (0,2) 203 Pane 29 
Sub-total’== Total partiell cpscecp eect cheer eee ree ee eee eee ere 1.0 608 Pale 2 146 
Electrical — Electrique: 
Electrical products: — Apparerls Glectriquesmeeacec. neceeee ater eaten 4.7 ee OT 20.9 131 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et pro- 
LES SUOMI C TS Ie, wet occas nee tse ee eS alee cee Te ee ose Cn I A 5/5) iL, We@) Giant 36 
Sub-totali— Total partlelterccncr ccc e eenece es ee eee era ee eee 4.8 1,111 20.4 167 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres: 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .......... (0), 5 168 18.4 on 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres .........0..0.0...ccccceeeeeee iss} 368 18.6 50 
Sub-totali—-Totall partial te ccrcqc eee be tresccac wt ea ssteeniay eeeaereterer tee dee seas eere 0.8 248 18.5 81 
Other industries — Autres industries: 
Transportation and other utilities — Transport et autres utilités 0.00.00. OR3 62 Ana) ir) 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .............. 9.4 1,694 Peal 55 
Sub-totalt—T otal partial retrace eee reer ee sacar eae aresetecee tees 0.5 99 21.9 12 
Go) 0) Wr a 3 a Bb coi o6 BB RRO SoROED USAR ASE CRS OR Abeoo aootte Coc BaacAobee vanedsene ceabeseuonacdoonbonshe 1.0 355 20.0 887 
| = 


1 Sales and employment include only firms with intramural R & D expenditures in 1971 and not all the firms in the industry. — Sont compris seulement les 
ventes et l’emploi des sociétés ayant effectué des dépenses intra-muros de R. & D en 1971, et non pas toutes les sociétés dans l’industrie. 
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TABLE 35. Current Intramural R & D Expenditures, by Region and Industry Group, 1971 


TABLEAU 35. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par région et par groupe industriel, 1971 


Atlantic British 
Provinces Columbia 
Industry group — Groupe industriel — Ontario Prairies? _ Total 
Provinces de Colombie- 
1’ Atlantique Britannique 
millions of dollars — millions de dollars 
| | 
Mines and Wells IMINES CU gD URES arcs cckesese: esrencapacersartar«zesncsaee- seer sacobevececvst 1.8 9.1 6.4 17.4 
Chemical based — A base chimique 1.0 25. 3 47. 1 4.6 | 1. WONT 
Wood based — A base de bois........... 0.4 | 9.1 6.9 Sa 19.9 
Metals: — Ml CCA Kir este ea anc. seed hacen rece cosacesticenvasesavawracbcatcsestancveg-tessncscenontasese 9.6 Zier 4.4 0. 3 Soa0 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de 
EPATIS DOTE Bere ooo ccc Sot ien co ine teagieradsnceveushe sdk BBtve ssneaneseves Usa dy epacacids aves Seg ae C1 | 29.9 30.2 Devi 0.9 66. 2 
Electrical — Electrique 23. 8 93. 8 0.6 252 120. 4 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ............. Os 2 Dek 0.5 0.2 8. 3 
EHC LAHOUS GET Gi — FA VILE Ed EES Ohlsen. «cae an etre cease cnotet en tese 9.3 9.4 0. 8 4.0 Pees, 
OG ee oa aoe ede nie pe ag nae dl cans avapsaea cops gi di sea nananGaseryac Zak im 110.7 222.8 20.4 14.9 370.9 


4 


1 The total is distributed among provinces as follows: Manitoba=$3.4 millions, Saskatchewan = $1.2 millions and Alberta=$15.8 millions. — Le total se 


répartit ainsi entre les provinces: Manitoba = $3.4 millions, Saskatchewan = $1.2 millions et Alberta= $15.8 millions. 


TABLE 36. Number of Scientists and Engineers Engaged in R & D, by Region and Industry Group, 1971 


TABLEAU 36. Nombre de cadres scientifiques et ingénieurs affectés a la R & D, par région et groupe industriel, 1971 


Atlantic British 
Provinces Columbia 
Industry group — Groupe industriel = Ontario Prairies?! = Total 
Provinces de Colombie- 
1’ Atlantique Britannique 
. full-time equivalent — équivalent a plein-temps 
| 
Mane srenduw Clic Mines Gta U US. cne tens ec angeenenne seteanrenesanecescnensneraceresracas 25 147 96 268 
Chemical based — A base chimique . 12 aS, 1, 169 80 | 41 2,021 
Wood based — A base de bois........... 12 201 148 75 436 
MCPS y——, MOLAUK tswere canara wate tet nent secnarcersenesccuneaceeSencs renecuaseoeterwecacanatonccucace 261 444 76 Tf 788 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de 
(SET aN 0) 9 ee Sierra: oe cescace THEO DRE Leo Se CEE op Sage tec oneecroctnecnonectoreso ot ebearon 4 493 541 o7 10 1, 105 
MICCWIGAl — BlECUAGUC PA ey... ceca ponchos a oehe = os adee tt enone eee sete eee 502 1, 848 21 ae 2, 428 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres .... Bal 52 105 11 uf 178 
OLRCTERCUS ENICS —-- AUSEOS PINGS UL CS yaa ncen vewacacauicccecatecedusege-cacivecswaup ranges 201 193 23 70 487 
UG ea De eee ea arc cence ecg erae se eencc onc nemo eee Ree eee wees ace saaseenceenas 53 2, 432 4,595 332 299 7, 711 
uf ba | 


1 Total is distributed as follows among provinces: Manitoba=92, Saskatchewan=30 and Alberta=210. — Le total se répartit ainsi entre les provinces: 


Manitoba = 92, Saskatchewan = 30 et Alberta = 210 


TABLE 37. Number of R & D Establishments, by Province and by Industry Group, 1971 


TABLEAU 37. Nombre de services de R & D, par province et par groupe industriel, 1971 


Companies 
New- Prince British with no 
found- | Edward| Nova Bruns- Colum- R & D esta- 
land Island | Scotia | wick Sasha bia blishment 
Industry group — Groupe industriel = 7 — = Québec | Ontario ehewan Alberta _ Total 
Terre- | Ile-du- Nou- Nou- Colom- Compagnies 
Neuve | Prince-| velle- veau- bie- n’ayant pas 
Edouard} Ecosse } Bruns- Britan- de service 
i | nique | deR&D 
number of establishments — nombre de services 
Mines and wells — Mines et puits 0.0.0.0... 1 — - = | 6 13 1 2 7 2 32 Ui 
Chemical based — A base chimique.................. = if 2 2 96 140 4 af 11 14 271 75 
Wood based — A base dé bOiS...0.... ee ceceeeeee cece — _ = 1 16 23 - - 1 14 55 19 
MeERIS | — MOGI X errant tre acer ee etree ~ - 1 — 21 41 2 — 1 4 70 41 
Machinery and transportation equipment — Ma- 
chines et matériel de transport............0.....0.0 - — 2 = 27 65 4 2 7 2 109 56 
Blectical— Bleetrique Ao ee eee - _ 1 _ 33 94 5 - 1 8 142 54 
Other manufacturing — Autres industries ma- 
THIFACLULIOECS eect ae cere en ee ee - — a 1 10 31 ~ 1 1 3 48 38 
Other industries — Autres industries................ = - 1 ~ 12 19 2 1 4 5 a4 30 
dR TRE 8 eed ee a see eee ae ee 1 1 8 4 221 426 18 wu 33 52 Tha 320 
Companies with no R&D establishment — 
Compagnies n’ayantpasde servicede R&D = 1 1 66 184 11 7 21 29 | 320 


aso 


TABLE 38. Number of R & D Establishments, by Year of Foundation and Industry Group, 1971 


TABLEAU 38. Nombre de services de R & D, par année d’établissement et par groupe industriel, 1971 € 
Year of foundation — Année d’établissement 
Industry group — Groupe industriel ae Aire. Total 
1867- 1929] 1930- 1949 | 1950- 1959 | 1960- 1965 | 1966 - 1968 | 1969 1970 | 1971 | 
are Z - number of establishments — nombre de services 

Mines and wells — MIN€S Cb DUIS oo ...........ccessncsenesscerescnsees = 5 5 9 4 1 5 3 32 
Chemical based — A base chimique .. : 7 46 58 fat 39 14 13 13 271 
Wood based — A base de bois ............ = 8 8 11 12 12 1 1 2 Do 
WHEN EN ISe oN CARTED Ge ees pa ae AR Aa a or ea 3 12 14 16 ile" 8 3 1 70 
Machinery and transportation equipment — Machines et ma- 

PETVeLAGe TANS DORE: 5 meccseeckeeceeseheete ae ease eee eee oreo eee if 7 16 24 22 14 9 10 109 
Rule china sp RG CUriQuies: seccemc secs as sesecserart eke tetas decamrenece: 3 19 31 31 24 12 11 11 142 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres .. 2 4 6 7 16 5 5 3 48 
Other industries — Autres industrieS ..0.........c00..ceccssseessveeseoes 1 3} 3 12 11 10 2 2 44 

OCA sconce aten cece caeesesataishesduasenaturs iasuhases.cvaccanitogasseeenese’senssrre 41 104 144 182 14 | 65 49 45 771 

il | ast 
TABLE 39. Number of R & D Establishments, by Year of Foundation and by Province, 1971 
TABLEAU 39. Nombre de services de R & D, par année d’établissement et par province, 1971 
Year of foundation — Année d’établissement 
Province Total 


{ 
1867- 1929 1930- 1949 | 1950- 1959 | 1960-1965 | 1966 - 1968 | 1969 1970 19711 


number of establishments— nombre de services 
Newfoundland — Terre-Neuve .............. = = = = = = 


agree teen eee te eeee eens eeeeen creer 


Prince Edward Island — Ile-du-Prince-Edouard 


Nova Scotia — Nouvelle-EcCOSSE 0ou............ecsecesecereseeoes - - 1 1 1 2 
New Brunswick — Nouveau-Brunswick . — 1 = 1 2 — 
Québec 15 33 39 60 35 16 
ONCARTOF RA ee eee eeees Sateen ee earch ene es Uae ica sted eiecates 20 63 89 90 76 37 
EN oul) as een R ER: Ra ian tae oes poe atc NAR ER Ae clare Ee a — 3 3 5 # — 
Sas KatCnewan eas oso ccece eee cree eet aceon oe ese ence rere = — 1 1 1 2 
Piers a ec cee pre ceeee reroceett Oo ee Eee ee ie ai eee ~ — 7 10 6 5 
British Columbia — Colombie-Britannique o.t.....c..cceeeeeeeeeeee 6 4 4 14 17 3 

Total iecvcc ci ecces chert et ie a ae Cee ns 41 104 144 182 141 65 


' Including three establishments founded at the beginning of 1972. — Dont trois services établis au début de 1972. 


TABLE 40. Companies, by Number of R & D Establishments and by Industry Group, 1971 
TABLEAU 40. Sociétés, selon le nombre de services de R & D et par groupe industriel, 1971 


Number of R&D establishments per company 


Industry group — Groupe industriel | Nombre de services de R&D possédés par chaque société Total 

3 (7) and more 

as . ff Ad el ESM (0) | i (1) aa heme (2) 4 @) [ ik (4) | (5) | (6) (7) et plus 

number of companies —nombre de sociétés 
Mines and wells —sMIne See pe DUlts see we. cesereseeisdomssenetn css i 16 8 - _ _ - - iil 
Chemical based — A base chimique .., 75 114 25 5 6 3 1 5 234 
Wood based — A base de bois ............. 19 a2, 3 1 — _ 1 1 57 
Me talisy— MGtaluxe dese rconearettnn orto cn een ee eae ee 41 52 3 1 1 1 = = 99 
Machinery and transportation equipment — Machines et 

Newer ITOK TREN A RSPOYO ILS. os Sceebac sore chesieseebn cae a eb ne-a coe Sacre eaceonobeO 56 76 10 3 1 _ _ _ 146 
Hlectrical — Mlectrique ncaa tet. cree hee eee 54 101 5 4 _ 1 i il 167 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres.. 38 41 1 — — 1 _ _ 81 
Ofherindusiries)— Autres industries e.se eee ee 30 40 2 _ _ -- — _ le 
PR OCA stores sace eee ee weave ance ae Carta aoa choseaste ee 320 472 57 14 8 6 3 x 887 
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TABLE 41. R & D Establishments, by Number of Scientists and Engineers and by Industry Group, 1971 


TABLEAU 41. Services de R & D, selon le nombre de scientifiques et ingénieurs, par groupe industriel, 1971 


Scientists and engineers per establishment 
Scientifiques et ingénieurs par service 
Industry group — Groupe industriel = is ae - a aioe a 7. Total 
31 and more 
OSS 6-10 11-15 16 - 20 21-25 26 - 30 _ 
31 et plus 
A es hale number of establishments— nombre de services 
Mines andj wellss— Minesvet sputum stese cer cese een 17 5 5) 1 1 1 2 32 
Chemical based — A base chimique ... 184 44 16 10 4 a 9 271 
Wood based — A base de bois 1.0.0.0... at 38 10 2 1 _ _ 4 3) 
Metals —"MGtalixe 2). .2ee oh ie es oe ee ane 50 1 _ 2 1 & 7 70 
Machinery and transportation equipment — Machines et 

MALerie lider trans POL scscceseete eet ce ea eer eae er eee 83 11 oi) 3 — 3 6 109 
Electrical — Electrique sat 85 22 10 3 4 3 15 142 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres,, 39 7 1 iL _ = — 48 
Other industries — Autres industries .............ccccccsccosseceseecces 32 3 3 1 = 2 3 44 
OC al re Siace toe anaes vances ie beachs Oh cde N vee eee me ee eran | 528 109 40 22 10 16 a V1 


PROVINCIAL NON-PROFIT INDUSTRIAL 
RESEARCH INSTITUTES 


Data concerning the R & D of these non-profit 
institutes have been compiled since 1963. Eight provin- 
ces now have research institutes: The Nova Scotia 
Research Foundation, the New Brunswick Research 
and Productivity Council, the Centre de recherche 
industrielle du Québec, the Ontario Research Founda- 
tion, the Manitoba Research Council, the Saskatche- 
wan Research Council, the Research Council of 
Alberta, and the British Columbia Research Council.! 
Two were included for the first time in the 1971 
survey. The Centre de recherche industrielle du Québec 
was not founded until late in 1969, while the Manitoba 
Research Council acts mainly as an advisory body and 
spent very little in 1971. All the institutes except the 
two just mentioned have their own research laborato- 
ries. The Centre de recherche industrielle du Québec, 
however, uses the facilities of the new scientific 
complex in Sainte-Foy, Québec. The provinces of 
Newfoundland and Prince Edward Island have no 
comparable institutes, although there are agreements 
with Nova Scotia and New Brunswick. 


Provincial non-profit industrial research institutes 
have been set up by provincial governments for the 
purpose of helping industry to solve technical problems 
and to develop provincial resources. They are active 
participants in the industrial innovation process. Since 
they are often associated with universities they also 
serve to bring together R & D facilities and needs of 
industry and the universities. 


Table I shows how each of these institutes was 
financed: in 1971. The percentage of funds obtained 
from various sources is a function both of the 
particular responsibilities assigned to each institute by 
the various provincial governments and of the indus- 
trial environment, which differs from province to 
province. The Centre de recherche industrielle du 
Québec received all its funds from the provincial 
government in 1971; this, however, was due to the fact 
that the Centre had only recently begun operations, 
and its sources of funds are expected to become more 
diversified in future. The exceptionally high amount of 
provincial subsidies and grants for the Alberta Research 
Council is due to the large volume of work done for 
provincial government departments. The prominence 
of industrial contracts in Ontario, and to a lesser extent 
in British Columbia, reflects, in part, the favourable 
industrial environment in these two provinces. Grants 
and subsidies from the provincial governments are the 


1 Further information about all these institutes can be 
found in: Andrew H. Wilson, Research Councils in the 
Provinces: A Canadian Resource, Background Study for the 
Science Council of Canada, Special Study No. 19, June 1971. 
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INSTITUTS PROVINCIAUX DE RECHERCHE 
INDUSTRIELLE 


Les données sur la R & D de ces instituts 4 but 
non-lucratif sont collectées depuis 1963. Cependant, le 
nombre d’instituts enquétés, qui était de six pour les 
enquétes précédentes, est maintenant passé a huit. Ce sont 
le Nova Scotia Research Foundation, \e Conseil de 
recherche et de productivité du Nouveau-Brunswick, le 
Centre de recherche industrielle du Québec. /’Ontario 
Research Foundation, le Manitoba Research Council, \e 
Saskatchewan Research Council, le Research Council of 
Alberta et le British Columbia Research Council’. Les 
instituts ajoutés pour l’enquéte de 1971 sont le Centre de 
recherche industrielle du Québec et le Manitoba Research 
Council. Le premier n’a été établi qu’a la fin de 1969 alors 
que le second n’agit qu’en tant qu’organisme consultatif et 
n’a exécuté que de faibles dépenses en 1971. Tous les 
instituts, sauf les deux que nous venons de mentionner, 
possédent leurs propres laboratoires de recherche. Pour sa 
part, le Centre de recherche industrielle du Québec se sert 
des facilités du nouveau complexe scientifique de Sainte- 
Foy, Qué. Les provinces de Terre-Neuve et de I’fle-du- 
Prince-Edouard n’ont pas de tels instituts, quoique des 
ententes existent avec la Nouvelle-Ecosse et le Nouveau- 
Brunswick. 


Les instituts provinciaux de recherche industrielle 
ont été créés par les gouvernements provinciaux dans le 
but de venir en aide a l’industrie dans la solution de 
problémes techniques et de .développer les ressources 
provinciales. Ils sont des participants actifs au processus 
dinnovation industrielle. Comme ils sont souvent associés 
aux universités, ils servent aussi de lien entre l’industrie et 
les universités en unissant leurs facilités et leurs besoins. 


Le tableau I nous montre la fagon dont chacun des 
instituts s’est financé en 1971. L’apport des différentes 
sources de fonds dépend 4 la fois des fonctions particu- 
liéres attribuées a chaque institut par les différents 
gouvernements provinciaux et de lenvironnement 
industriel qui différe pour chaque province. Le Centre de 
recherche industrielle du Québec a recu tous ses fonds du 
gouvernement provincial en 1971; cependant, cela est dt 
au fait que le centre vient de débuter ses opérations et on 
s’attend a ce qu'il varie ses sources de fonds dans l’avenir. 
Le montant élevé des subsides et subventions du gouverne- 
ment provincial pour l’Alberta Research Council est di 
aux travaux qu'il exécute pour les ministéres provinciaux. 
L’importance des contrats industriels en Ontario et a un 
plus faible degré en Colombie-Britannique dépend en 
partie de ’environnement industriel plus favorables de ces 
deux provinces. Les subsides et les subventions des 
gouvernements provinciaux constituent la plus importante 
source de fonds pour tous les instituts sauf l’Ontario et la 


1 On peut obtenir plus d’information au sujet de chacune 
des instituts dans: Andrew H. Wilson, Les conseils de recherche 
dans les provinces, au service du Canada, Etude de documentation 
pour le Conseil des sciences du Canada, Etude spéciale n° 19, juin 
1971. 


primary source of funds for all institutes except those 
in Ontario and British Columbia, accounting for 60% 
of the total in 1971. The second largest source of funds 
is derived from contracts with private industry, which 
made up 20% of the 1971 total. Lastly, 14% of the 
funds originated from the federal government, with 
almost all of it being channelled through contracts. 
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Colombie-Britannique. Au _ total, les gouvernements 
provinciaux fournissaient 60 % des fonds de l’ensemble 
des instituts en 1971. La deuxiéme source de fonds en 
importance provient des contrats exécutés pour l’indus- 
trie, ceux-ci comptant pour 20 % du total. Enfin, 14 % des 
fonds provenaient du gouvernement fédéral, la presque 
totalité par Pintermédiaire de contrats. 


TABLE I. Sources and Types of Funds, by Institute, 1971 
TABLEAU I. Sources et genres de fonds, par institut, 1971 


Subsidies and grants Contracts 
Subsides et subventions Contrats Other 
: canadian Foreign 
sources? sources? 
Institute — Institut Provincial Federal Provincial Federal Canadian eee Saas Total 
eOVermmene SEO pose wiuicny cove rumen, LO, SUNOS bie 
7 a! a 24 
Gouvernement} Gouvernement | Gouvernement| Gouvernement Industrie canadiennes BSres 
provincial fédéral provincial fédéral canadienne 
Les Cat | als 
$’000 : 
Nova Scotia — Nouvelle-Ecosse .... 602 10 41 106 67 43 = 869 
New Brunswick — Nouveau-Bruns- 

WLC Kir tise hacia seurgace conde sets eee on cee tate 600 62 116 84 162 8 20 1, 052 
QUED ECR Scien et ee oes 500 = — — — _ — 1,500 
ON CARON ae Re eneee reer nee nee” ilk) - 465 477 2,044 228 126 4,855 
Mami Oba wetter cere eater 250 = _ = — — _ 250 
RIES CaN (CLAM ENENO: dacrod aheaaneneebdoacosoacednnene 1,085 62 _ 434 292 15 _ 1, 888 
AID OT Uas Worernastecaeeenconececor ce emiseceaer ees 3, 350 97 ez 589 182 18 — 4, 348 
British Columbia — Colombie-Bri- 

GATING Comer eeentate corse reenact stares 320 70 140 415 635 167 304 2H 0D 

Total? eer eee eee 9,222 301 874 2,105 3, 382 479 450 16,813 


1 Mainly own funds, other contracts and royalties. — Comprenant surtout les fonds propres, d’autres contrats et des redevances. 
? Mainly contracts from foreign industry. — Comprenant surtout des contrats de l’industrie étrangére. 


Current intramural expenditures incurred by the 
provincial institutes for scientific activities increased 
fairly rapidly between 1963 and 1972, rising from $5.4 
million to $16.9 million, as Table II shows. The 
addition of the Centre de recherche industrielle du 
Québec to the list in 1971 accounts for the particularly 
sharp increases in 1971 and 1972. On the other hand, 
capital expenditures have diminished since 1970, since 
most of the institutes are now adequately provided 
with physical plant and equipment. 


Research and development are not the provincial 
institutes’ only activities, although they constitute the 
largest items of current intramural expenditures, as can 
be seen from Table III. These activities accounted for 
54% of expenditures in 1971 and 56% in 1972. In view 
of the fact that the purpose of the institutes is to 
provide services to industry, activities such as resource 
surveys, analysis and testing, and industrial engineering, 
as well as library and technical information services 
accounted for a relatively large percentage of their 
expenditures. 


Les dépenses courantes intra-muros en activités 
scientifiques des instituts provinciaux ont augmenté assez 
rapidement entre 1963 et 1972, passant de $5.4 millions a 
$16.9 millions, tel que montré par le tableau II. L’inclu- 
sion du centre de recherche industrielle du Québec a partir 
de 1971 explique les augmentations particuli¢rement 
élevées en 1971 et 1972. Par contre, les dépenses en 
immobilisation ont diminué passablement depuis 1970, 
étant donné que la plupart des instituts ont maintenant 
terminé la mise en place de leurs installations. 


La recherche et le développement ne sont pas les 
seules activités des instituts provinciaux, quoiqu’ils cons- 
tituent la part la plus importante des dépenses courantes 
intra-muros, comme on peut le voir sur le tableau III. Ces 
activités représentaient 54 % des dépenses en 1971 et 
56% en 1972. Comme les instituts ont pour but de 
fournir des services a lindustrie, les activités telles 
linventaire des ressources, le génie industriel, les analyses 
et tests de méme que les services de bibliothéque et 
d’information technique constituent une part relativement 
importante de leurs dépenses. 
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TABLE If. Total Expenditures on Scientific Activities, 1963-1972 
TABLEAU II. Dépenses totales en activités scientifiques, 1963-1972 


Expenditures — Dépenses 


Intramural expenditures — Dépenses intra-muros; 


Current — Courantes: 
Wages and salaries — Traitements et salaires 
Other — Autres 


Capital — Immobilisations: 
Land and buildings — Terrains et édifices 
| DRG NUN NG o) on ints. OU UME YE 1 a a8 5 soanben a once co pevenOcSaed alorodce Anan oeBce 


Sub-totals — Total partiel 


Seem reer ese eewees anes 


PAO e neem eee eee ee eee ween sees es sseseseeereseseees 


Intramural — Total — Intra-muros 


reece rer ereseeeseees 


Intramural expenditures — Dépenses intra-muros; 


Current — Courantes: 
Wages and salaries — Traitements et salaires 
Other — Autres 


Capital — Immobilisations: 
Land and buildings — Terrains et édifices 
ECuipMmente—tOU ttl lac cpeeeerents re rete en morn cee reer nora anaes 


Sub-totals — Total partiel 


Intramural — Total — Intra-muros 


See nnn 


1963 1964 1965 1966 


1967 
$’000,000 
Bo ll 3.6 4.2 4,7 5. 4 
2.3 2.6 Boe 3.4 el 
5.4 6.2 en el 8.5 
0.7 0.3 2.3 4.2 3.8 
0.3 0.5 0.6 0.8 1.3 
10 0.8 2.9 5.0 Be al 
6.4 7.0 10.0 13.1 13.6 
0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 
6.6 To wl 10.1 13.2 13.7 
1968 1969 1970 1971 1972 
— 
$’000,000 
6.0 6.8 7.4 we il 10.7 
4.5 4.8 5.0 5. 6.3 
10.5 11.6 ine 14. 16.9 
fae) 3.95 0.3 0.3 0.1 
1.4 is Ul 4 0.8 1.4 
4.3 3.2 ile el 1 MES) 
14.8 16.8 14.1 15.6 18.4 
0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 
14.9 17.0 14.3 15.8 18.6 


TABLE II. Current Intramural Expenditures, by Scientific Activity, 1971 and 1972 


TABLEAU II. Dépenses courantes intra-muros, par activité scientifique, 1971 et 1972 


Resource surveys — Inventaire des ressources 
Analysis and testing — Analyses et tests 
Scientific research — Recherche scientifique 
Development — Développement 
Feasibility studies — Etudes de faisabilité 


Library and technical information — Bibliothéque et services d’in- 


formation technique 
Industrial engineering — Génie industriel 
Industrial innovation — Innovation industrielle 


Other — Autres 


Activity — Activité 1971 1972 
r 

$’000,000 
RE en SORE EL Ma SN SSeS 1.8 1.9 
RHEE BSc Pn dbs eon RAE e Rae NE in33 1183 
sa cr tino NOH arc ee 4.8 6.0 
Eee eR ee eco care Reo ceo tee 3.0 3.4 
SEB ER CO BABCE PDAS OES eS 0.6 0.8 
Si SSCOBSEECESBESOEORGE ATC EE ECE TE Ene dA eens Reeser By Aer 0.9 1.0 
Ba aetna ts cre NBN tal marae, eG DAl 
O82 0.3 
SSOESC ERLE Go-To COE CT ROCEUAER Ra ROUDRE CHOCRAT EE CNE NDEI SCE CER ER CE EEE CRC Ean 0.2 OF3 
oridaacsSakeaabaASSonca aioe eH BEESGH acco a naa CHA AGSREA FER CH CMA ere BD 5 EH Re EARN Stan inet 14.5 16.9 


Table IV shows that the main applications of 
current intramural expenditures are in the fields of 
natural resources, secondary industry, and environ- 
ment. Over 60% of 1971 expenditures were in these 
three areas. Primary industries, closely related to 
natural resources, constitute another major field of 
application, accounting for 16% of total expenditures 
in 1971 and'15% in 1972. 


Table V contains data on institutional facilities. 
Land for office and laboratory areas as well as farms 
and testing stations amounted to 156 acres as of the 
end of 1971. Offices, laboratories, and pilot plants 
occupied a total surface area of 562,000 square feet. 


Lastly, Table VI shows that the eight provincial 
institutes employed 797 persons in 1971, up from 726 
in 1969. Staff increased increased in all categories but 
one between 1969 and 1971. The number of scientists 
and engineers was 303 in 1971, down slightly from 
1969, although all other personnel increased by 20%. 
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Le tableau IV nous montre que les principaux 
domaines d’application des dépenses courantes intra- 
muros sont les ressources naturelles, les industries manu- 
facturiéres et l'environnement physique. Plus de 60 % des 
dépenses en 1971 on été faites dans ces trois domaines 
d’application. Les industries primaires, reliées de trés prés 
aux ressources naturelles, constituent également une 
application importante, représentant 16 % du total des 
dépenses emi97 lretslS Zen 1372, 


Quelques mesures des facilités des instituts sont 
données par le tableau V. Ainsi les terrains pour bureau et 
laboratoires de méme que pour fermes et postes d’essai 
constituaient une surface de 156 acres a la fin de 1971. 
Les bureaux, laboratoires et usines pilotes étaient établis 
sur une surface de 562,000 pieds carrés. 


Enfin, le tableau VI nous montre que les huit 
instituts provinciaux employaient 797 personnes en 1971 
comparativement a 726 en 1969. Le personnel a augmenté 
dans toutes les catégories sauf une entre 1969 et 1971. 
Les scientifiques et ingénieurs étaient au nombre de 303 
en 1971, soit une légére diminution par rapport a 1969, 
alors que le personnel des autres catégories a augmenté de 
20 %. 


TABLE IV. Current Intramural Expenditures, by Application, 1971 and 1972 


TABLEAU IV. Dépenses courantes intra-muros, par domaine d’application, 1971 et 1972 


Application — Domaine d’application 


Utilities — Services publics 


Environment — Environnement physique 


Developing countries — Pays en voie de développement 


Other — Autres 


percentage — pourcentage 
nea SMenaest ae 22 17 
pithsdeeciaeanguaten 16 15 
sovadseorshaaoenaeres 20 26 
a sucete ee a 4 
Lunshanessentettateas 4 4 
Minders cent coe 9 8 
neticenar erence 20 21 
Speen Recent 3 3 
meicthec neon 2 2 
Ee neuee sae ere 100 100 
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TABLE V. Physical Measurements of Facilities of All Institutes, Year End 1971 


TABLEAU V. Mesures physiques des facilités de tous les instituts, fin de l’exercice 1971 


Land — Terrain: 


Oificesand laboratory areas: — Pour DULeaUx Et labOTALOINES rac..nsrseceecseceseesssetaeeceeecccereeteecasoeaee 


Farm and testing stations — Pour fermeS et poSteS G’@SSal .............ccescencerneecesorecescsececsreucey sees 


OUST A —BATIGEC Sih preecete 5 Gio, cot eee ERs ATR e ck ic ana Ok SE REEE To DASREET. cee cles nc os teasA Ase be BE Sane eB ba ner teadeat ss 


Square feet 


Pieds carrés 
ro 
Offices, laboratories, pilot plants — Bureaux, laboratoires, usines pilotes: 
OGHACSS Ciael MeljowennoimSsy —= USE. Sin MEH COWEN MOWIEYS) 5-450. sop easonceaanobonsocn saono90en2 Tor nopSDCUECeeBebeCHDES 562, 000 
PHOtplAant Si 1 WSIN CSHp TOES pee eee ee ee Bee eelie os Cav ae es Qe bea Ridge eee de Bae Sot eere 113, 000 
otal fete Be tenner ee eee eee ie A RE ee ee) ee ae 675, 000 


TABLE VI. Distribution of Personnel, 1965, 1967, 1969 and 1971 


TABLEAU VI. Répartition du personnel, 1965, 1967, 1969 et 1971 


Category of personnel — Catégorie de personnel 


G number of people — nombre de personnes 


Scientists and engineers — Scientifiques et ingénieurs.............. Pay) 268 311 303 
Technologists and technicians — Techniciens et technologueg............. 168 198 220 269 
Other supporting personnel — Autre personnel auxiliaire ...................06 159 184 EAS) 205 
AAMINISEL At Of eA M1 Sila DOUG essa en tehs Wert hacia. ahorecn prone so o0o8~ Cetus 18 20 20 30 


WNL) We se scrisht aera tbes cise Selene Sia ye an rin ROR er 598 670 726 | eit! 


TOTAL R & D EXPENDITURES IN CANADA 


The purpose of this section is to convey some 
idea of the total R & D effort in Canada. To present 
data of this nature, it is convenient to classify 
institutions into five groups: industry, governments, 
private non-profit institutions, universities, and foreign. 
The results are presented in the form of matrices 
indicating transfers of R & D funds from sector to 
sector. 


The tables presented here were prepared for a 
survey carried out by the Organization for Economic 
Co-operation and Development (OECD) of resources 
committed to R & D in member countries. In keeping 
with OECD practice, the data include only R & D in the 
natural sciences. All types of ancillary scientific activi- 
ty and all research in the human sciences have 
therefore been excluded. Amounts spent by Canadians 
for R & D performed abroad have likewise been 
excluded. 


Not all sectors are covered equally in the 
Statistics Canada surveys. The sector that is most fully 
covered is Canadian industry; the results are presented 
in detail in this report. The Government sector includes 
both the federal and provincial governments. The 
activities of the fedeial administration and of the 
provincial non-profit industrial research institutes are 
covered by surveys; Statistics Canada has made estima- 
tes for other provincial government activities. The 
Private Non-profit Institutions sector includes such 
organizations as charitable foundations and voluntary 
health organizations. The Universities sector includes 
colleges and universities as well as their affiliated 
institutes. The latter two sectors remain unsurveyed, 
and consequently estimates have had to be made on 
information from other sources. These sectors are 
combined as far as R & D performance is concerned, 
since institutions frequently straddle sector boundaries. 


Transfers of R & D funds between institutions 
within a single sector are not identified. The sectorial 
results are unaffected, for example, whether a given 
business enterprise does its own R & D or commissions 
another company to do it. In cases of discrepancy 
between the estimates of the group providing the funds 
on the one hand and the group performing the R & D 
on the other, the latter figures have been adopted, on 
the grounds that they are likely to convey a more 
accurate idea of the R & D actually performed. Thus 
government reports of R & D assistance to industry are 
generally higher than the industrial estimates. 
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DEPENSES TOTALES DE R & D AU CANADA 


Cette section a pour but de donner un apercu de 
Yeffort total de R & D effectuée au Canada. Pour 
présenter l’information de cette sorte, il est commode de 
regrouper les institutions faisant de la R & D en cing 
secteurs: l’industrie, les gouvernements, les institutions 
privées sans but lucratif, les universités, et ’étranger. Les 
résultats sont présentés sous forme de matrices indiquant 
les transferts de fonds pour la R & D dun secteur a 
Pautre. 


Les tableaux que nous présentons ici font partie 
d’une vaste enquéte menée par 1’O.C.D.E. destinée a 
connaitre les ressources consacrées a la R & D dans les 
pays membres. Conformément aux normes de 1’0.C.D.E., 
les données ne comprennent que la R & D en sciences 
naturelles. On y a donc exclu toutes les activités scienti- 
fiques connexes, de méme que la recherche en sciences 
humaines. Sont exclues également les montants versés par 
des Canadiens pour la R & D faite a P’étranger. 


Les secteurs ne sont pas couverts au méme degré par 
les enquétes de Statistique Canada. Le secteur le mieux 
couvert est lindustrie canadienne dont les résultats ont 
été présentés de facon détaillée dans ce rapport. Le 
secteur des gouvernements comprend l’administration 
fédérale de méme que les gouvernements provinciaux, Les 
activités de administration fédérale et celles des instituts 
provinciaux de recherche industrielle font objet d’enqué- 
tes de Statistique Canada. Nous avons dt faire des 
estimations pour les autres activités des gouvernements 
provinciaux. Le secteur des institutions privées sans but 
lucratif comprend des organisations telles les fondations 
philanthropiques et les agences bénévoles de santé. Celui 
des universités comprend les universités et colléges de 
méme que les instituts qui leur sont affiliés. Comme il 
n’existe pas encore d’enquéte pour ces deux secteurs, on a 
di faire des estimations a partir de divers documents. II 
est 4 remarquer que ces secteurs ont été combinés en ce 
qui concerne l’exécution de la R & D, étant donné que les 
institutions sont souvent associées d’un secteur a l’autre. 


On n’a pas pris en compte de facon spécifique des 
transferts de fonds pour la R & D entre institutions 
appartenant 4 un méme secteur. Par exemple, les résultats 
demeurent les mémes qu’une maison d’affaire fasse faire 
sa R & D par une autre compagnie ou qu'elle la fasse 
elle-méme. En ce qui concerne les cas ot les estimations 
de ceux qui fournissaient les fonds et celles de ceux qui 
exécutaient la R & D différaient, nous nous sommes servis 
des estimations de ceux qui exécutaient la R & D. Nous 
croyons en effet que ces derniéres donnent une meilleure 
idée de la R & D effectivement exécutée. Ainsi, les 
montants d’aide 4 la R & D dans l’industrie déclarés par 
les gouvernements sont généralement plus élevés que les 
estimations faites par l’industrie. 
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TABLE I. Total Expenditures on Scientific Research and Development in Canada, 1967, 1969 and 1971 
TABLEAU I. Dépenses totales de recherche et développement scientifiques au Canada, 1967, 1969 et 1971 


Performance sectors 
Secteurs d’exécution 
— 
Universities 
General and private 
Sources of funds — Sources de fonds Industry government non-profit 
= = = Total 
Industrie Gouverne- Universités 
ments et institutions 
privées sans 
but lucratif 
= = — + —= 
$’000,000 
1967 | 
TAGS CR yar IM CUYSIURIe Se, peercutcer sad cease vaneu acess viene curcsiereneicees ne sewcacncuctagsuatan sah uiracasn Gases 274 2 B 278 
General government — GOUVErFNEMENES .......e.ce cece sesececeesseceeeenceenessees 47 Bailes} 118 478 
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif _ — he 7 
UMAVOTS IONS Si UTIVENSIUCS) taser erccneysnertuyescascastasosuevestecakessacertsneeder)-* _ — 108 108 
OCS LEME EUR ROT cepa sacew rect caus tee cavew nace cesar sein nesaiadreieececamenscaa racteen sn ianenteecewmers ily 33 4 24 
PEO UAL) Bextra ee eer cae cera career en tec pisee Risen sien Gants astte oa wa leh tier aaacoee eed tamweny oars 338 318 239 895 
1969 
UUaCohbS¢ Aiea bo Vo (DESIG Clennne ans a anoachac sears aeker aceon cc oCer 6 Jonas Cosrb cube anAas acon orrecingea Sccocec soc meetin 312 3 1 316 
General government — Gouvernements .... 56 359 156 Gyyal 
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif .... Fe = — 9 9 
OMI ER SITES SU MUVEN SIG E'S eeacwee stadia eeceeuetaccetaesoternt a warsaonescncsenteueatal | = 137 137 
OT SRT AEP ERAN SON. co cease. cocyscaes cocerneche svat cv esenuctseeu se susaueunswenieeusdueveedesapessvectuwesnestes 19 3 2 "24 
HL RGOLIEH bo. saasna gens ceetec ene GcORCSOde a ocak no aoe NTA ecco RDO Mec Reto chen uRonecuntan ao Lee 387 365 305 1, 057 
1971 
HACHUIS AE? S: LUNCNDUER HEHE): Sescacseacedece cee deconsssoossonn eeoneoraaneniy ae cae iene ace corn re 344 | 2 4 350 
General government = GOUVEIMe MENUS! . oe. c.cccs.s-vecesncssssosseascoendecrdeseatans 67 405 150 622 
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif — = ae, 22 
OMUVERSIGTES = TUIMTVENS ICES cee mere cee ce ces cseconcomen ce scetivacelss cs aentscesceaweveecs — = 138 138 
MOLCLsTIN= HiLLangely akan Meee” Remake ena tes Sere CeO Ot Tae A 25 ele 2 28 
EE CU ch ieee setter er eee ess Te Cae asl FOR Ue satchel s Sates dalsanam acon bec seessananaans 435 408 317 1, 160 


TABLE Th. Total Manpower Engaged in Scientific Research and Development, 1967, 1969 and 1971 
TABLEAU IL. Main-d’oeuvre totale affectée a la recherche et au développement scientifiques, 1967, 1969 et 1971 


——). ee  ——-—-—-—— O—O——  —-,-OrROOOmnmmnmnw”"],0,—"”—_@”0@0_ 0 


Performance sectors 


Secteurs d’exécution 


‘ Universities 
Ss Ren, General and private 
Category of manpower — Catégorie de personnel Industry government non-profit 
— — — Total 
Industrie Gouverne- Universités 
ments et institutions 


privées sans 
but lucratif 


a = ae a | = 
000 
1967 
Scientists and engineers — Scientifiques et ingénieurs........... ee ceceeceseeeee seen Ue . 5.9 5.9 19.3 
Supporting personnel — Personnel de SOutiem. cc.csssccccvcosncosceucesveseeceeservscecese Wats ib, 5. 9 BoD 
FD ono cB rece OSE COOLS HGCOcCROGO CICERO Cr CC SRE ERECT Cec MEE eee 18.7 212 11.8 51.8 
1969 
Scientists and engineers — Scientifiques et ingénieurs (65) 5. 8 tb Ti PANE (D) 
Supporine personnels PersonneliG@ensOutlen:-serpecrseteese teeter se ecetencest ee: Wes tf 12.9 Tal: aoe 
BOE i sos ecsa cake cee BSS Gee Cen CODE CER GCOS EEE EE EES o- Po SEAN OEe RSAC Se eee ec eee 19. 2 18.7 fos Lehr 
1971 
Scientists and engineers — Scientifiques et ingé6Mieurs...............cceceeeeecesese eee (eat Ba 6) 9.2 22.4 
Supporting personnel — Personnel de SOUtIEMN ............:.2.sss0secsecscenseenseccceensncevess 10.9 L3a0 6.3 30. 2 


Total ...... ae RTT eee OETA Ls SOR ea tet LP LS LE a SE 18.6 18.5 15.5 52.6 


PARTIAL BIBLIOGRAPHY OF INDUSTRIAL 
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Belgique 
Conseil national de la politique scientifique, Rapport 
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Department of Education and Science and the 
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nology. 


Les Etats-Unis 


National Science Foundation, Research and Develop- 
ment in Industry. 


G dy Statistics Canada Statistique Canada 


Education Division 


Science Statistics Section 


RESEARCH AND DEVELOPMENT IN CANADIAN INDUSTRY 


1971 


Please correct any mistakes in name or address 


Note: Your report is CONFIDENTIAL and will be seen only by employees of Statistics Canada (formerly the 
Dominion Bureau of Statistics). It will be used to compile statistics in which no identifiable data will appear. 
The report Industrial Research and Development Expenditures in Canada 1969, is now available from 


Information Canada, 


GENERAL INSTRUCTIONS 


1. This survey has been carried out since 1955; you may have file copies of your returns for earlier years 
(e.g- 1969) which will help you now. Research and development are defined on page 5. - 


ty 


questionnaire, 


3. Please enter all financial information in thousands of-dollars. 


- Do NOT include any capital depreciation costs or capital consumption allowances in any answer of this 


4, Please answer all questions. Your best estimates are-satisfactory when precise figures are not available. 


Your estimates will be better than ours. 


5. The industry statistician (613-994-5287) of the Science Statistics Section will be pleased to discuss your 
problems or simplify the definitions and instructions of this form. Please contact him or Mrs. Nancy Allan 


for more forms. 


6. Mail one completed copy of this schedule before August 1, 1972 to: 


SCIENGE) STATIS ICS SECTION 
EDUCATION DIVISION 
STATISTICS CANADA 
OTTAWA, ONTARIO. 


An addressed return envelope is enclosed. 


Name and address of person completing this return. 


Name Official Position 


Business address 


Telephone number 


Date Period covered 


From 


Wages and Other current Total current 
salaries costs costs 
14-20 §$'000 21-26 $'000 $'000 
1. Current costs of R & D done within the reporting company: 
Cag) Sen 97. Ors cache cca wate sted site savas aassece cas catey visa Bes caneh ea ta siae wa Saget moptaiacr ne GamRCh oe creme Ra SEMEN pee ar eaters oe eeets 
27-33 34-39 
CB), St DU ect resect ca ean aek caren eernc arin ce ara ceca ac neat Petes xEak saicad ses coeelsscomaupnaNc at eee eae agent a oe ees 
40-46 47-52 
(EY) Hans 19 7.2" CSs thm a te) Wee see ret aac essere oa ont cwoees vasersasuvass asec tieth seen ecacwrscecusheerer tian come emo acececens eo erense nas 
53-59 60-65 
(ad) int 1973) (approximate: fOreCalS£) jcc cevscscs cute sasas cctdsesacdas asi sacuscvtacssvass tenths suexiveroeeaes qusveeneonesaueerassecere sees 
Current costs are: 
Wages and salaries, which include all costs of R & D personnel (wages and salaries, fringe benefits and 
related costs e.g. costs of education paid for by employers). The costs of persons engaged only part-time in 
R & D should be pro-rated according to this time. 
Other current costs, which are the costs of: 
(a) materials and supplies used, including the costs of purchasing, receiving, inspection, storage and 
transportation, 
(b) literature purchased to provide background information necessary for research operations, and 
(c) overhead, which is an estimated share of the costs of the functions supporting R & D activity. 
Buildings Equipment Total 
2. Capital expenditures on new or extended facilities for use in R & D 14-18 $'000 19-23 $'000 24-29 $'000 $'000 


activities: 


(A) SCOT OVE etc sy asc auicasstewnanstcsse cote vowasten sb tance chees tau enct as Soeens eet age aera stearate cone Eee eee 


(b) i 


(c) 1 


(d)iinwli9 73) (ap proximate: forecast) ces snumeteauecteueeersereeestecec ton nerecesceseeree nee 


35-39 1 40-45 


1: EDT. ies. Necicee tte aaaizotoranccn cee ct cna s bateneslee eesti eet SeNaoee cee ana ee eee Re meee ne 
DLS») 


56-61 


n 1972 (estimate) 


67-71 


th 
“fe saoke 


3. Sources* of all funds expended in 1971 for R & D within the company: 


(a) REportin& COM PANy: vss caccccsacessucseeteec teeter vapipeton cuneate cat ase eoSeees Sacre STOR ICaK MeCeSAOIUGES Tee ene ys COLE at re AERC ST oereste care eR ERTS 


(Gb) Pakent,atitliated"and subsidiary, companies: yu maricerctecce rca cntne cere ERT RTE CE eT 


(c) Canadian Federal Government through: 


( 


CG) ReaD prime Conta StS rice Me cess cas cneeal anesaes Ses oeak Cone nae ene eT eo Fe een Co ee 


Gi) URe& Di portion-of procurement :ComtraGts cases cesstccere cco eee ra eee ence TE ae Se eee 


Hi)grantswinvaldrofsresearch|or developmen tems. co eee terie teak ce coaseeescsctoeen caacancerceece eee ee 


(d)"Contract-wock for other Companl]es aerex.coresesstese oe Conon each oe ST RPT nak Sc eee RE RECRE REET CEEO Ta ESTES ee 


(e) Others 


Canadian Non-Canadian 
sources sources 


14-19 $'000 51-56 $'000 


Note: These are funds such as those provided by the company itself, grants, contractual payments or regular 
assessments of affiliates which are used to support the current R & D programme of the reporting 
company. Grants received under [.R.A.P., P.A.I.T., D.I.P. (development portion) or D.I.R. are to be 


reported in Question 3 (c) (iii). Question 4 covers government grants for past R & D. 


* See annex (A-1) 


4. Net 


grants or credits against tax liabilities claimed or received from the Federal Government under the 


Industrial Research and Development Incentives Act (I.R.D.I.A.): 


(a) Company-ftscall ‘year V9G9 ea raccaresseaees esis de cose edt nace oar ee aE Se RATT cee ETO 


(b)rCompany:“fisCal py canal O70) se cacsucsncevtemesete cece eee asec cote cae Toke e oes ie oe ee oR eee too Pare Perce ence ee ee 


(eo) Company fiscal’ years] ODUM. cc ccsracerccrnc ce ctee ee eeeeee eee sae eer ee Eee oe ee Ee 


Note: Funds received under IRDIA are NOT reported as part of Federal Government support in question 3 above. 


eaaSaeaeaeaeae———————eeeneeeaesqseqoealanananae————eeeee ee ee lllleEeEEllEESESSESS eee 
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Claimed but not 


: eceived 
yet received . 


14-18 $'000 19-23 $'000 


5. Total payments made by the reporting company for R & D performed by others: 


(a) in 1970 


(b) in 1971 


(c) in 1972 (estimate) 


(a) uneLOTSi appro wima teufore Cas Cid. enmarcemare aumace eevee sever atsaeeee separa va ceatastuas eat, Mone sian datas Mu cada ic casoleoealede sate eiea nites tirana h aeewies a cis Okt doscens ca seuceReases 


ok $'000 


In Canada 


Outside Canada 


$000 
Recipients* of the expenditures in 1971 for R & D performed by others: 


(a) Parent, affiliated and subsidiary companies 


ala 


$'000 


(b) Commercial laboratories and consultants 


CoO themecompantes caper arccccctntec cori uncce sccsawainecns casauscvevesunnsavubeessepesanavenscanaviveatwarsartwrs Vecre persis sensi acsancstacvasececdsesvamtendencasiee 


(d) Non-profit research institutes, private foundations, hospitals, and voluntary health organizationS.............000. 


Celhindustraltresearchrins tituteszor associa tron Sreses cementite seein cic cesatbecrercinerecerseteetc seas resent nets ieesuavancenesssearenessie 


(f) Governments 


(g) Provincial research councils or foundations 


(ipeducationalumsttucronsm (researches rameSeo iGO mELac eS!) meee eee meee matey re ernie need EIen nee 


(1) Individuals or educational institutions through scholarships and fellowShipS .............cccceccescssececcseeececeeerecssseeseseee 


Total (equal to the figure entered in 5 (b) 


* See Annex (A - 2) 


1970 1971 
7. How many patents did this company apply for in Canada: 
(a)jePatentsronireswltsrobskeecs DEcarciedroubning @anadam mre reser ceerea senate nase amereercrarienin teres eee ecaneerereneeeonetae fe ie 
(bgPatentsconsresultes:ofshasaDip eftorm ed touts dein na cla ensayo te creer ee ee ny ae ae ere roe ee 
; $'000 


8. (a) Payments made in 1971 by the reporting company for patents, licences and technical ‘‘know-how’’ embodying the results of 
research performed by others. 


In Canada 


Outside Canada 


Note: In Question 6 the company supports research performed by others whilst this research is being done. In this question 
the reporting company pays only for information which it desires. The original research may have been sponsored by 
others. 


(b) Total amount received in 1971 by the reporting company for patents, licenses and technical ‘‘know-how’’ embodying the 
results of research performed by the reporting company. 


From Canadian sources 


From foreign sources 


7013-7 


Statistics 


= 


Statistics 


Canada 9. For which markets are you developing products and processes? Estimate the percentages of 1971 current intra- Canada 
use mural expenditures on R & D due to products and processes intended for the following markets: use 
only only 


Industrial (firms, including this one, or unincorporated 
operations such as farming and fishing)® 


Primary production: 


1. Agriculture 


2. Forestry 


3. Fishing 


4, Mines and wells 


5. Manufacturing (including smelting and re- 
finin p)ige 2s SAF, ae ee ioe See Rene 


Construction, utilities, services: 


6. Construction ... 


7. Transportation 


8. Communication 


: 


Per cent 


Government 
Per cent 


10. Federal (civil) .... 


11. Federal (defence) 


12. Other Canadian 


13. Foreign 


Consumer* 


14. Major durables (e.g. automobiles) 


15. Minor durables (e.g. power lawnmowers, 
household appliances) 


16. Others (e.g. 
clothing) 


synthetic materials for 


100.0 


* If the R & D is for a machine or process to be used in producing a good, then the market is usually industrial, e.g. a new bottling process. 
If the R & D is on a product to be sold to the public, then the market is usually consumer e.g. a new beverage or beverage container. A 
possible criterion — ‘‘Who is being covered in the market research?’’ Products of general service, such as computers, belong to service 


industries. 


10. Number of professional personne! (scientists, engineers and seniot administrators) engaged 
1971 (estimate full-time equivalent if some persons work part-time only on R & D). 


in R & D done within the reporting company in 


+ 
Employed as*: 
S ¥ & 
S| 29] s 5. | 29] 
2s | gel s 22) 8s) gs 
a rae: oS | 3s18 
faa Q 
~ = Qa [a2) = Q 
Engineers: Scientists: 
mae is Bob apeceadtsnaas ab acheneccaeesasawecauaeuteas catchers donccereacsesed Aeronautical CREMIUStS apace eae eae ten ee ee eee ene aero 
aie Loa chtese oleae ae See detail ea etiaaeewds Chemical Geologists and other earth SCientistS ............ccccseceseeeeeeseees 
s/s Vbicninilipish rave sinw'v dob ana teeiaeenmie corn cae fata een ER RuRO Civil Mathematicians erieck eee thee Me tee ee ae a ate 
= eae sghiveudyrehovensuacisie daietadave an Seine caus eu cShaee Agente adereteee Electrical Piliy Su C15 ts 8 a er ai eee I age eee 
Cre een | Pe ee oe rrea PO RrC eMac Oe ae Electronic Agriculturalscientlists 7. pvcseanieo ne ee eee 
Forestry Biological (setentistsims cna saree merce neem et tre 
Mechanical Medical scientists ..... 
dasiensssbacabacetrcestescapetnets toauts cesta tateaesacctamieewens Metallurgical PRAM ACES ES oe Ie eon eee Nee nae 
idea eeelebamnce Cet eos Mining OsheruGid en Giky\ic..camwermumnesanvaue men teuaicnterees ee ascer eouapesmeain airs aa ae Fe 
14-15 |16-17| 18-19 
aicacegsvesuepcaseventrs cosecancarsuscouncentcectrnosrevnareuantnnes Petroleum Administrators Of Ree mee cco someerectece eee even reeecenee 
20-22 | 23-25|26-28 
se cSv uvinanta hen Sosevancuner seuss bebe nduecusvatemcmesseedavece eee Textile MCL sear cce pence cao ere cy rhe arse earearn ont rare 
29-32 
PA EES Co SSiF ide Picec Toes aut oe AeTan onsets i traten eer Otheri(identity) "Grand totalyrsmecssecece tes ec cee eet st eeeme etry atte onan Rene are enanereee 


Note: Certain professional associations require members who are not university graduates to either pass qualifying examinations or to have a 
certain amount of professional experience and competence. Members of such associations, who do not have a university degree, are to be 


considered as being at the Bachelor level. 


* Please indicate if professional personnel are identified by training rather than present employment. 
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33-36 


11. Number of supporting personnel engaged in R & D done within the reporting company in 1971 (estimate full-time equivalent 
if some persons work part-time only on R & D.) 


LECHHVCLANSPANGNtE CHNOLO RLS CSuremmera am mcrssatc rots creeec casero nee ce Tener SAGO As ooe Sea enue A Pua Moe Sep OCAUE NT net UK cea eT atau an Naneunatine coat Uneaten coeawesensae 


Skilledsandjunskidled labour acnceniecovceoserccncitevedaerensearcnmnesaGneucseniesadunsuetausecapauncanteniens asbredesanectecsecanenh PRARSeeS ciuecnoeee chvslowestateemtesaesnccaeorvenets 


Note: Technicians and technologists are technically trained personnel who assist scientists and engineers in R & D (e.g. chemical technicians, 
draftsmen). They may be certified by either provincial educational authorities or by provincial or national scientific or engineering associa- 
tions. Skilled and unskilled labour are directly engaged in the R & D programme (e.g. machinists and electricians engaged in construction 
of prototypes). Other includes such persons as clerks, typists, accountants and storemen engaged in the administration of R & D units or in 
the clerical support of other R & D personnel. 


Please exclude company employees engaged only in building or assembling capital facilities for R & D, as well as persons employed in 
providing subsidiary services such as janitors, cafeteria workers and security guards. 


1972 
45-48 
12. Personnel expected to be engaged in R & D within the reporting company in future: 


(a)eProfe'ssronallipetsonpels sca icncoteeor tena cas las cu corset anes Spcoa st cap Bl NPs ta vas ct Rt cea aloe Taek Ueto ak ste ual Se'anaw ceasealbe eRe ace ae on UNM oa iN eo tO Weeipestac at Sc ohes osess 


(b)pTechnictanstanditechnolo gists’ Aes. oe eee eee Ra oe eae TER ae Mates Sse ase NOM rat ssn Ree eRe eS Pe aa tas soeet ene eee eee 


66-73 $'000 


13. Approximate 1971 sales of the reporting company (exclude sales of goods purchased for resale) .o....ccecccccecesesssecesecesseseeecseetesesecenses 55-80 


14, Average 1971 employment of the reporting company 


Note: If this is a consolidated return, please aggregate the sales and employment of all companies included in the report. 


DEFINITIONS 


Research and Development 


(a) R & D is investigative work carried out: 


(1) to acquire new scientific and technological knowledge, 

(2) to devise and develop new products or processes, or 

(3) to apply newly acquired knowledge in making technically significant improvements to 
existing products or processes. 


(b) For the purposes of this survey, R & D does NOT include: 


(1) market research and sales promotion, 

(2) research in the social sciences, 

(3) operations research, except when required during the development phase of a product or 
process, 

(4) quality control or routine testing of products and materials, 

(5) geological and geophysical surveys, mapping, exploration and similar activities not result- 
ing in scientific or technological advance, 

(6) scientific and technical information except when conducted for the sole or primary purpose 
of R & D support, 

(7) all activities necessary for commercial production of the new or improved product or 
process after development is completed. 


(c) Development is the use of knowledge derived from research in order to produce new mater- 
ials, devices, products or to devise new processes, Or to improve existing ones. Thus, the 
design, construction and testing of prototypes, models, pilot plants (so long as they are 
primarily used to acquire experience and gather information necessary to the start-up of 
production) are part of it. Moreover, development includes those activities required before 
the setting up of a process or production line and which embody the information gathered 
from development activities: for example, the preparation of drawings, reports and instruc- 
tions. 


Development ceases and pre-production begins when the work is no longer experimental. 
Hence, the costs of tooling (design and try out), the costs of construction drawings and manu- 
facturing blueprints and the costs of production start-up are notincluded in development costs. 
Pilot plants may be included in development but only so long as the main purpose is to 
acquire experience and compile data. As soon as they begin operating as normal production 
units, their costs can no longer be attributed to R & D. Similarly, once the original prototype 
has been found satisfactory, the costs of other “‘prototypes’’ built to meet a special need or to 
fill a very small order are not to be considered as part of R & D. In other words, once the 
primary objective is no longer investigation but rather production or preparation for produc- 
tion, the activity can no longer be considered as part of R & D even though it could be re- 
garded as an important part of the total innovative process. 


(d) Research and development may be carried out either by a permanent R & D unit (e.g. R& D 
division) or by a unit generally engaged in any non-R & D activity such as engineering or 
Production. In the first case, the R & D unit may spend part of its time on routine testing or 
trouble shooting or on some other activities which should not be included in R & D. In the 
second, consider only the R & D portion of such units’ total activity. 
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8 ad Statistics Canada Statistique Canada 


Division de |’éducation 


Section de la statistique de la science 


RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT DANS L’INDUSTRIE CANADIENNE 
1971 


riére de corriger le nom ou resse au in. 
P d | ou l'adresse au beso 


Nota: Ce rapport sera traité comme étant CONFIDENTIEL etne sera accessible qu’a des employés de Statis- 
tique Canada, I] ne sera utilisé que dans la compilation de totaux a partir desquels on ne pourra identifier 
des données individuelles. Les résultats de la derniére enquéte, publiés dans Deépenses au titre de la 
recherche et du développement industriels au Canada 1969, sont maintenant disponibles chez Information 
Canada, 


DIRECTIVES GENERALES 
1. On a effectué cette enquéte depuis 1955; il est possible que vous ayez en filiére des copies de vos rap- 
ports antérieurs (eg. 1969) qui pourraient vous aider maintenant. La recherche et le développement sont 
définis a la page 5. 


2. En réponse a toute question du présent questionnaire N’INCLURE aucun frais d’amortissement du capital 
fixe ni aucune provision pour consommation de capital. 


3, Priere d’exprimer toutes les déclarations financiéres en milliers de dollars. 


4, Priére de répondre 4 toutes les questions. A défaut de chiffres exacts, des estimations suffiront. 


~,) 


Le statisticien pour l'industrie de la Section de la statistique de la science (613-994-5287) repondra a vos 
demandes de renseignements et vous fournira des exemplaires supplémentaires de ce questionnaire sur 
demande. 


eS 


Expédier par la poste un exemplaire rempli de ce questionnaire avant le 1€f aout 1972 a: 


SECTION DE LA STATISTIQUE DE LA SCIENCE 
DIVISION DE L’ EDUCATION 
STATISTIQUE CANADA 
OTTAWA, ONTARIO 


Nom et adresse de la personne qui a établi le présent rapport 


Nom Fonction officielle 
Adresse commerciale Numéro de téléphone 
Date du rapport Période couverte dans le présent rapport: 

de a 
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Traitements Autres frais Total, 
et salaires courants frais courant 
14-20 $'000 21-26 $'000 $'000 


1. Frais courants au titre des travaux de R & D exécutés au sein de la société déclarante; 


LDS TE AAO eeeeca eee ee ores eee ee ear eeemusete ares aimeacne cc pace erc dacs cov sec trecawstdeasoeecnhccsus ania detecevecumcuu st cnpalcseadcsavecestasanen 
27-33 ies 


By) Se UO ep ccetrse tose rere cite sastteen te ana tnicrsu tas enaynccvascstasdock aoa onaabacssslacxv ssi sencalsarececatues gree sautousstacescleenerevactye nas 


40-46 47-52 


Cen LOM Pesta GLONS) mreercpe ects ssesonces suc sore cased sseeuss vrs viny caavdeceatnaqnteascdave causes date sievasiteveenuevexeradaecses’ ss 
bacoe. 60-65 


dren O73 K(prevrsron generale) Mrrccscteccecrecsvensctessesstevscssseaesscttcaty cece covcvercveseesetiecssivac wedece sect esteveccantines | 


Les frais courants comprennent: 


Les traitements et salaires; i.e. tous les frais du personnel affecté aux travaux de R & D (traitements et sa- 
laires, bénéfices marginaux et autres frais connexes, e.g. dépenses d’éducation assumées par l’employeur). 
Les frais du personnel ne travaillant qu’a temps partiel dans la R & D doivent étre inclus en 
proportion. 


Les autres frais courants, qui comprennent: 


a) Matiéres et fournitures utilisées, y compris les frais d’achat, de réception, d’entreposage et de transport. 
b) Achats d’ouvrages contenant les renseignements de base nécessaires aux travaux de recherche. 
c) Estimation de la part des frais généraux découlant de services auxiliaires pour les travaux de R & D. 


Terrains Edifices Outillages Total 
24-29 $'000 $’000 


14-18 $'000 19-23 $'000 


2. Immobilisations en aménagements neufs ou agrandis devant servir aux 
travaux de recherche et de développement: 


AYE Mra OT, O Prem eresesea serene ares mecete vaca pacneck css aemccocoe coins cess ch civalisisa SedacwJoacsavenstettarensuameasees 
30-34 Sp=39. 
Dem OG, pe sceeset tacecvesicevcane Aiecs son aoeadevawaastenate zotevaveaivers saeste each tease tenets 
46-50 [51-55 
een; VOR) Cestim ations)! ccc ccceccecscene cesanecerereeccurredanestontroerasatascessersmhecererscuverssees 
62-66 67-71 
denn O7ontprevistontpencralle) pce eeere eee eee eet tener ee tree ees 
Sources Sources 
canadiennes étrangeres 
14-19 $'000 51-56 $'000 


3. Provenance des fonds* dépensés en 1971 pour travaux de R & D exécutés au sein de la société déclarante: 


ANPOOCLELSTAS Clara ntece meer cera ee ese s eee eee ee ee eee aa SNOT NEWT STEREO EUAN Si aS OER a NT ON da OnE MOECUERINT cu dee Ouse sa neaaneoeec es 

bySocreressmeres rattilieespouut yl ial es wees. tere ce tee ce sen ns aie alee ai neee sence Sees enon Cea ease SPRUE ED EERE SR CPT ane ene Soon ouns 
ZI e) 

c) Gouvernement du Canada en vertu de: 

j):conteats visant exclusivement la Ry 8 Dic scccckevcsoscacsvecnsccceturvecsncevseenccanesonatanswavesscaanaacnsst au cantons ous tavsewisn Seec oat ceenn 
30-34. 

iMpwelementideun sa DEcomprusidansiunicontratGeuLOurnitunes ere enein teense esate eernaioncceeei eee re merer eee 
35-40 

Hp SUubVentionsid appointiaw titre denlavre Cherchewegesterceseresearcesacesreses tert cteaaxerescccesertiensoraes ec oesereeasre ened nets eet 

d)phravauxsastortartipourilecompterdvautres: So Clete simu snc re cease crenesesucotaneednemar se aee seat eee seeneec cc scescnanecaseaiarse waeeseate 

WA WEES Sie caancesnsersisassceessre cere desu cesoetscu vemin bates acense seach votaptcastetec tate tetra cic irs anrew a wa ta acetate rey Meee aura Visa cs ouaecenatalcedaee ren veeu es reoumaeerenns 


Totaux (la somme de ces chiffres doit etre égale aux dépenses de 197] aux questions | et 2) 


Nota: Il s’agit ici de fonds fournis par l’entreprise méme ou de ceux obtenus par des subventions, des paiements contractuels ou par |’évaluation 
réguliere des entreprises affiliées, ces fonds servant 4 soutenir le programme courant de R & D de la société déclarante. Les subventions 
recues en vertu du Programme d’aide & la recherche industrielle (Conseil National de la Recherche), du Programme pour l’avancement de la 
technologie industrielle (Ministére de l’Industrie et du Commerce) ou au titre du Programme de recherche industrielle pour la défense (Conseil 
de la Recherche pour la Défense) doivent étre déclarées a la question 3 (c) (iii). Les montants regus en raison de la R & D antérieure doi- 
vent étre signalés a la question 4(L.S.R.D.S.) ou a la question 8 (recettes pour brevets, licences et ‘‘savoir-faire’’ technique). 


* Voir l’annexe (A - 1) 


Montants 
réclamés mais 
pas encore 
recus 
4, Subventions nettes ou crédits contre redevances fiscales réclamés ou regus du Gouvernement fédéral en = 7 2 7 
a 5 A F nyo 14-18 $'000 19-23 $’000 
vertu de la Loi stimulant la recherche et le développement scientifique (L.S.R.D.S.) 


Montants recu 


a) pAnneertiscalen(derlventreprise)) L969) e-cec cameos mecronenticerenree tate srectreerccserosncccre caer ron bon stas cabo acuowane vex endade eas suncoccaeeerauenurs 


bjfAnneeutiscale(deentrep cise) wli9i2 Ory aeecavdeccsecscatcens ce arvuesssettcsaeass cots ovczsceescurdsvvessecssraeesstark softonvcsledsricavaroectcececocnsuonree 


eiAnneestiscalen(devientreputs e) pl Sizer messes cteccsceatacsuctancsateerters coca aaetOmerareenner eset edcsaee tne ces adeaenavetwose ret eraeeisveapre srterste areas 


Nota: Les fonds recus au titre de la L.S.R.D.S. sont exclus de l’aide fournie par le gouvernement fédéral a la question 3 plus haut. 
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44-48 $'000 
5. Remboursements effectués par la société déclarante pour travaux de R & D scientifiques exécutés par d’autres: 
a) en 1970 RB 


b) en 1971 


c) en 1972 (estimations) 


d) en 1973 (prévision générale) 
Au Canada Hors Canada 


$'000 $’000 


6. Bénéficiaires* des remboursements effectués en 1971 pour travaux de R & D scientifiques exécutés 
par d’autres: 


a) Soclétésimeéres, affiliées; ou filita les oirc co racsneceesec ce coree see eee nae Soe O eh eRe Ee oC nS 


b) Laboratoires: comm efciauxret exp erts-CON Se US mee nee ae eter ae ee pene Perret n eg ae 


MAU ELESHSOCLEOCE See as rect ncdacere nes Sosimar see MISSED ORE Re TSR EEE CRE Oe SE NO eC end ee ee eee 


d) Inscituts de recherche sans but lucratif, fondations privées, hopitaux et organismes bénévoles de santé........ ie 
e) Instituts ou associations de recherche industrielle.................. Sadaqudeisavarensseav neces suoshunsant sevice secs caposessnsacsons esteswvsenconses 
F)\GOuverne MEM tS A lox cscs sesisc ee ccetsseees Ss ceeeie esse PORTE aE TRATES aS TESST eee 


g)) Conseilissou fondation's:de recherche dessp lovin Ce sypeeesresnrertrene sere caren anette nena ae eee eee eee eee eee 


h) Maisons d’enseignement (subventions ow contrats de recherche)) (op c.cccccvcescecvecssoceeser cs ceecesesserecssesacesovssbenevecessnaenes 


i) Particuliers ou maisons d’enseignement sous forme de bourses d’étudiants et d’assOCi€S .o.c.c.eccccccceceeeeeeeeeeeees 


Totali(le meme: que: lerchiiffrexinsiertt ay 51 (b)) tees meres eee meee teeter eee 


* Voir l’annexe (A -2) 


1970 1971 
7. Pour combien de brevets cette société a-t-elle fait application au Canada: 
a) Brevets) baiséssur la R&D) fartevauGanadal (ycpaccuspeceesre cence ncane cent asaaet nee eee ae er eee te 
b) Brevets basés sur la R & D faite a |’étranger ..............00.0.. sinacietualbvidynas retrace eN aR ea teas oat evens un aore gues oote ta etcters 
$’000 


8. a) Les paiements effectués en 1971 par la société déclarante pour brevets, permis et savoir-faire technique comportant 
les résultats de recherches exécutées par d’autres. 


AU Gama dad 5 scsevaeve sacs vevavan dont os cu6 oes dis o pavee cee ee SOR ESM SaN SUSE Ta OA Ca ASO CEST COR EMABE Sa apa PU Aa ERT Pe EES T ECR EEE TR RCE a earn 


Hots ‘dui\Gamad 0g cscisscvscevarcnswasavsewaaveconssstovbtause vs otavtene sauna es eb vo aN SONNE RO COUN TOV TTP E RESETS E SED RCSL AT TERING PO ROTEOCTASOTE TE NOIR RRA AOS RE 
Nota: A la question 6, la société appuie financiérement les travaux de recherches exécutés par d’autres, lors de |’exécution 


méme de ces recherches. A cette question la société déclarante paie seulement pour les renseignements qu'elle dé- 
sire. I] se peut que les recherches originales aient été subventionnées par d’autres. 


b) Le montant total recu en1971 par la société déclarante pour brevets, permis et savoir-faire technique comportant les résultats 
de recherches qu’elle a exécutées elle-méme. 


Ati: Car ad a gis ceccacdeayedat etevetec vv vParesvesteot cee RUTe tesa taSen otis toe e Ras STEREO ee een Ce ene es 
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A usage ; & l'usage 
de 9. Quels marchés vise cette société dans la mise au point de ses produits et procédés? Répartissez (en pour- de 
Statistique centages) vos dépenses courantes intra-muros de R & D exécutée en 1971 selon les marchés auxquels étaient Statistique 
Canada destinés les produits ou processus en développement. Canada 
seulement seulement 

Industriel (sociétés, y compris la société répondante, Administration publique 
ou des opérations non incorporées comme |’ exploitation Pourcent 
agricole ou la péche)* 
Pourcent é ore rae | 
10. Admin. fédérale (eivile) ye versccsyssseeecess 


Production primaire: 


11. Admin. fédérale (défense)... 


1, Agriculture 


DE POLES CELE gant ytcencere ctsteceve cateedeseutesr nee varess Biches 12. Admin. provinciales et locales ...........0... 


Bone CHES eae rceseas ean ttuss tain ee eet 13. Gouvernements €trangers ..........ssccccessenes 


4, Extraction miniére et petroliére................. 


5. Production manufacturiére (y compris la Consommateur* 

fonte et l’affinage)............. ihednaess aaeaesesee weak 
14. Biens durables importants (e.g. aurn- 
| Construction, industries de services: MOBILES) ossesesscecereneesereseeersrsrsnesseeneeiey 
6. Construction ........... setvadteneatee adesivvengnarccteecisete 15. Biens durables mineurs (e.g. tondeuses 
a gazon motorisées, appareils ména- 
BEES) Been: Savceusteanscescacecuvacunve icosseeeiernet teres 

Vee LANSPOLCS aye eces ste dean coseteptiecduacaibaasatestevanas 
a Canine 16. Autres (e.g. tissus synthétiques pour 


vétements).. 


9. Autres services* 


otal tere ne wen eee 100.0 


* Si la R & D concerne la mise au point d’un appareil ou d’un procédé devant servir 4 la production d’un bien, le marché est probablement 
‘tindustriel’’, e.g. un procédé nouevau d’embouteillage. Si la R & D s’applique 4 un bien destiné a tre vendu au public, le marché est pro- 
bablement ‘‘consommateur’’, e.g. une boisson nouvelle ou un nouveau contenant. Un critére possible: ‘‘Sur quels secteurs portent l’étude du 


marché?’’ Les produits d’utilité générale, tels les ordinateurs, doivent etre inclus dans ‘‘autres services’’. 


10. Nombre de professionnels (investigateurs scientifiques, ingénieurs et cadres) affectés aux travaux de recherche et de développement exécutés 
au sein de la société déclarante en 1971 (donner l|’équivalent 4 plein temps si certaines personnes ne travaillent qu’a temps partiel a la 
recherche et au développement), 


Employés en tant que:* 


Bacheliers 
Maitres 

Docteurs 
Bacheliers 
Maitres 
Docteurs 


= 


Ingénieurs Cadres scientifiques 


En aéronautique (Chimiste's </oncicpaerces eee see esa re Ss 


En chimie Géologues et autres spécialistes de sciences analogues 


Civils Mathématiciens ...........cccceeseeeees desvactaneseeaneews Fes ciseansvavdstib aa asad (eee eee: |S 


ices NL cael | PRR Nee STO aa acta satd ba casuals pata rouaes En électricité PhyStelens: 9. Gectecs aes ROSIE Oe Re POR oe a |/+—+—}— 


électronique Spécialistesiem agriculture). is. scsccee.ce SibgetessseMdaseonesatense [ae ae 


sylviculture Spécialistes en biologie ............... Ph ie ie SAE are DereeErT ee a ee 


mécanique Spécialistes en médecine 


.. En métallurgie Pharma Glenst ern ercseeece saateetceanstnestvan Perce ninee iesee cee fo evaaen 
SEE PTL ERA ARE Cea SenCor Ci SOO OCCUR CPL EEC . Des mines Autres (préciser) ........... ARR Acdece eee aeons ee caesueees 
eres BON eo elon scat ieepnnsdsccvaiceessstt6 Des pétroles Admimistrate ursuRo8e: Dihceccnvre cre teeasdsicceiaesossvatestetce setae pasea nee 
<ivesssthenesees eee ict cee Taso cutee eee ea os DES: textiles Totaliipiarthel dss. sek weet te. tees MR Rei ce eoeccscoans 


... Autres (préciser) | Total. 


Nota: Certaines associations professionnelles exigent comme condition que leurs membres qui n’ontpas obtenu un grade universitaire, passent des 
examens de compétence ou aient acquis une certaine expérience etune certaine compétence dans la profession. Les membres de telles asso- 
Aor A > ; aay aes : - 
ciations qui ne possedent pas un grade universitaire sont considérés comme étant au niveau du baccalauréat. 


* Priére de signaler si vous avez du identifier les professionels par formation plutdt que par emploi. 
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= 


(donner |’équivalent a plein temps du personnel affecté & temps partiel a la recherche et au développement). 


Techniciens et technologues 


Ouvriers 


Autres 


: re [33-36 
11. Nombre d’auxiliaires affectés aux travaux de recherche et de développement exécutés au sein de la société déclarante en 1971 a8 


37-40 


Nota: Les techniciens et technologues sont les employés qui ont regu une formation professionnelle et qui assistent les savants et ingénieurs qui 
s’occupent de la recherche et du développement (soit les techniciens en chimie, dessinateurs, etc.). Ils doivent étre porteurs d’un diplome 
de technicien délivré soit par un établissement provincial d’enseignement ou par une association provinciale ou nationale scientifique ou 
technique. Les ouvriers sont des employés qualifiés ou non qui travaillenct directement 4 la réalisation du programme de recherches et de 
développement (soit machinistes et électriciens occupés a la construction de prototypes, etc.), Les autres comprennent les commis de bureau, 
dactylographes, comptables et magasiniers qui font partie des services administratifs qui entourent la recherche et le développement ou qui 
accomplissent des travaux de bureau pour le compte de personnes occupées a la recherche et au développement. 


Priére d’exclure les travailleurs de la société qui ne sont employés qu’a la construction ou a l’assemblage d’installations qui repré- 


sentent des immobilisations en vue de la recherche et du développement de méme que les personnes chargées de services auxiliaires comme 
les concierges, le personnel de la cafétéria et les gardiens. 


1972 
45-48 
12. Prévisions quant au personnel affecté a la R & D 
a) Profie sis torn ells seecahectides Sensei aneia sthcedaw te toca ncas Sac Sa tacas erases ea eeeeteea neve saunas tea urtbaseentgaaetuatsen oasver sousid aan Seem te eeaee eee ear ase ae reper acnlee aes aa 
49-52 
b), Technreiéns yet technol opues'. ce, ccsc cass ssotsas ssh Secs heroes oe RMS S TSS T TT Foo SSeS ASE ECR SOE O TE UR HE Toes SUMPTER Eee aca Tna conten Soca e Teenie 
O73 S:000 
13. Chiffre approximatif des ventes de la société déclarante en 1971 (non compris le chiffre des ventes de marchandises achetées 
POUT la we venEe) ice. ese ee i bag aa eu Sense ds cue Sa CE meee apse ea Eas oa yee eRe ECE NET Se en 
| 74-80 


14. Emploi moyen de la société déclarante en 1971 


Nota: Si le présent rapport est un rapport collectif, priere de réunir les ventes et l’emploi de toutes les sociétés observées. 


DEFINITIONS 


Recherche et développement 


a) 


c) 


d) 


La recherche et le développement sont des travaux effectués en vue: 


1) d’acquérir de nouvelles connaissances, 

2) de créer et perfectionner de nouveaux produits ou procédés, ou 

3) d’appliquer les connaissances nouvellement acquises au perfectionnement technique de 
produits ou procédés. 


Aux fins de la présente enquéte, les travaux de R & D ne comprennent PAS: 


1) les études de marché et la promotion des ventes, 

2) la recherche en sciences sociales, 

3) la recherche opérationnelle, sauf lorsqu’elle est requise durant la période de développement 
d’un produit ou d’un procédé, 

4) le contréle de la qualité et la mise a l’essai ordinaire des produits et des matériaux, 

5) les relevés géologiques et géophysiques, la cartographie, l’exploration et les activités 
similaires que n’amément pas de progrés scientifique ou technologique, 

6) l'information scientifique et technique sauf si elle a pour but unique ou principal, le support 
de laR& D, 

7) toutes les activités nécessaires ala productioncommerciale d’un produit ou procédé nouveau 
ou amélioré, une fois que le développement est complété. 


Le développement est l’application des connaissances acquises au cours de la recherche aux 
fins de la production de nouveaux matériaux, de nouveaux appareils et de nouveaux produits. 
Il consiste aussi en l’application de ces connaissances pour développer des procédés 
nouveaux ou pour améliorer ceux qui existent déja. Ainsi, le dessin, la construction et la mise 
a lVessai de prototypes, de modéles, d’usines-pilotes (tant que leur usage principal est 
accumulation d’expérience et de données nécessaires a la mise en marche de la production), 
en font partie. De plus, le développement comprend ces activités qui sont requises avant 
létablissement d’un procédé ou d’une chaine de production et qui contiennent de 1’information 
amassée au cours du développement: par exemple, la préparation de dessins, de rapports et 
d’ instructions. 


Le développement cesse et la production commence lorsque le travail n’est plus de nature 
expérimentale. Dés lors, le cotit de l’outillage (dessin et essai) ainsi que le coat des plans 
de construction et de production font partie des dépenses de développement. On peut inclure 
les usines-pilotes dans le développement mais seulement tant et aussi longtemps que 1’ob- 
jecuf principal est d’acquérir de l’expérience et de compiler des données. Aussit6t que ces 
installations commencent a fonctionner comme des unités normales de production, leurs cotts 
ne peuvent plus étre attribués 4 la R & D. De méme, une fois qu’on est satisfait du prototype 
original, les autres ‘“‘prototypes’’ construits pour satisfaire un besoin particulier ou pour 
remplir une tres petite commande ne font pas partie de l’activité de R & D. En d’autres 
termes, lorsque l’objectif principal n’est plus l’investigation mais plutét la production ou 
la préparation pour la production, l’activité en question ne peut plus étre considérée comme 
étant de la R & D méme si elle peut constituer une partie importante du processus global 
d’ innovation. 


La recherche et le développement peuvent €tre effectués par une unité permanente de R & D 
(e.g. division de R & D) ou par une unité généralement engagée dans une activité qui n’est pas 
de la R & D (e.g. ingénierie ou production). Dans le premier cas, l’unité de R & D peut passer 
une partie de son temps a effectuer des essais, 4 solutionner des problémes techniques ou 
elle peut étre engagée dans d'autres activités qu’on ne doit pas inclure dans la R & D. Dans 
le second, il ne faut tenir compte que de la portion de R & D qui fait partie de l’activité totale 
de telles unités. 
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PUBLICATIONS COURANTES DE LA DIVISION DE L’EDUCATION, DES SCIENCES ET DE LA CULTURE 


Les personnes qui désirent recevoir l avis des nouvelles publications 
sont priées d écrire a la Division de l'éducation, des sciences et de la culture, Statistique Canada 


GENERALITES 


Bulletin de service, T., Bil. 

Statistiques provisoires de l’enseignement, A., Bil. 

Statistique de ’'enseignement — estimations, A., Bil. 

Education au Canada, revue statistiques pour la période 1960-61 4 1970-71, A.., Bil. 
Universités et colléges du Canada, A., Bil. 

Illustration graphique de l’enseignement au Canada, HS., F. et Angl. 

Guide bibliographique de l’enseignement au Canada, HS., Bil. 

La planification de l’enseignement et l’expansion de ]’économie, HS., F. et Angl. 


Statistique du recensement et autres données al’usage des conseillers en formation professionnelle, recensement de 1961,HS., F. et Angl. 


La persévérance scolaire par age et par classe, HS., Bil. 

Formation organisée dans quatre groupes d’industries, HS., F. et Angl. 

Enseignement par correspondance au Canada, HS., Bil. 

Répertoire des écoles privées, HS., Bil. 

Enquéte sur l’enseignement dans les provinces de !’Ouest, HS., Bil. 

Enseignement dans les provinces de |’Atlantique, HS., Bil. 

Enseignement dans le nord canadien, HS., Bil. 

Cent ans d’enseignement en Colombie-Britannique: Rétrospective statistique, HS., Bil. 
Taux estimatifs de scolarisation au Canada, HS., Bil. 

A Manual of Accounting for School Boards,HS., Angl. 


INFORMATION SUR LES FINANCES 


Les finances de l’enseignement, A., Bil. 
Universités canadiennes, recettes et dépenses, A., Bil. 
Frais de scolarité et de subsistance, A., Bil. 


INFORMATION DES ETUDIANTS 


Inscriptions d’automne aux universités et colléges, A., Bil. 

Formation professionnelle et technique, A., Bil. 

La clientéle scolaire aux écoles élémentaire et secondaire au Canada, A., Bil. 
Grades, dipl6mes et certificats décernés par les universités et colléges canadiens, A., Bil. 
Statistics of Private Business Colleges, A., Ang]. 

Statistique des écoles de métiers privées, A., Bil. 

Mouvement interprovincial et immigration des enfants au Canada, A., Bil. 
Colléges communautaires canadiens et institutions connexes, A., Bil. 
Education permanente, Partie I, Niveau primaire-secondaire, A., Bil. 
Education permanente, Partie Il, Niveau postsecondaire, A., Bil. 
Information statistique sur les écoles de service social au Canada, A., Bil. 
Enquéte sur la population étudiante du postsecondaire, HS., F. et Angl. 
Bourses d’études supérieures et de recherches, HS., Bil. 

Formation dans l'industrie, HS., Bil. 


INFORMATION DES ENSEIGNANTS 


Traitements et qualifications des instituteurs des écoles publiques élémentaires et secondaires, A., Bil. 
Traitements et qualifications des professeurs des universités et colléges, A., Bil. 

Statistique des écoles privées élémentaires et secondaires, A., Bil. 

Eléves et personnel des écoles pour aveugles et sourds, A., Bil. 

Jardins d’enfants et maternelles privés au Canada, A., Bil. 

Profils statistiques sur le personnel d’enseignement des colléges communautaires, A., Bil. 
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Outre les publications ci-dessus énumérées, Statistique Canada 
publie une grande variété de rapports statistiques sur le Canada tant 
dans le domaine économique que social. On peut se procurer 
gratuitement un catalogue complet des publications courantes a 
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Canada publishes a wide range of statistical reports on Canadian 
economic and social affairs. A comprehensive catalogue of all current 
publications is available free on request from Statistics Canada, Ottawa 
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